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Grundriß (Graff) B 30 229. 


- Hdb. B29 604, 605, B 30 535, B 31 67, 1007, B 32 172. 


Atavistische Iris, Selektion (Heinricher) B 28 469. 
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Athyl, freies, Darstellung Z 30 307. 
Atmosphäre, elektrische Leitfähigkeit Z 28 760. 
groBe Planeten, Methan Z 32 851. | 
höchste Schichten A 28 301. | 
als Kolloid (Schmauss u. Wigand) B 31 406. 
Atmung normaler Gewebe, Pyocyaninwirkg. Z 32 171. 
Atmungsferment, Konstitution A 28 345. 
mutmaßl. Mannigfaltigkeit Z 30 848. 
Atmungsmechanik, normal, pathologisch A 30 101. 
Ätna, seine Laven A 29 94. 
Atom und Kosmos (Reichenbach) B 31 577. 
life, metastable state Z 29 271. 
Moleküle u. Quanten (Ruark u. Urey) B 31 661. 
u. Moleküle, Valenz u. Bau (Lewis) B 28 320. 
Atombau u. Spektrall. (Sommerfeld) B 29 278, B 32 332. 
Atombenennung Z 30 881. 
Atomchemie, Wege, Hilfsmittel A 29 252. 
Atomgewicht, chem. best. und wirkl. Z 28 334. 
Atomhaufigkeit, Erdrinde u. Meteoriten Z 31 421. 
Atomistik v. Mittelalter bis Newton (Lasswitz) B 38151. 
moderne, u. Chemie (Haissinsky) B 30 648. 
- Quantenpostulat u. neuere Entwickl. A 28 245. 
Atomkerne, Aufbau Z 31 753. 
Bau, Radioaktivitat (Gamow) B 32 582. 
periodische Gesetzmäßigkeit Z 31 573. 
Problem M 29 431. 
Atomkonfiguration, räumliche, Stabilität Z 29 387. 
Atomstruktur (Andrade) B 28 205. 
Grundlagen d. Stickstoffchemie (Stark) B 32 546. 
Atomtheorie, Entwicklg. (Kirchberger) B 30 850. 
u. Naturbeschreibung A 30 73. 
Atomzertrümmerung durch a-Str., Ausbeute Z 28 204. 
Aluminium, Nachweis Z 29 544, 624. 

- H-Reichweitengruppen Z 30 666. 
Kanalstrahlenenergie, Multiplikation Z 32 743. 
künstl. Elementverwandl. (Pettersson) B 29 769. 
Resonanz bei Z 31 1044. 
durch Resonanz, Theorie A 32 393. 

Auer von Welsbach, 70. Geburtstag A 28 1037. 
Aufbereitung, Bergbau, physikal. Probleme A 30 174. 
Auge, Aufbau, weiches Gewebe M 28 473. 
Ausdehnungskoeffizient, Meßapparat M 29 37. 
Auslands- u. Meeresforsch., deutsche (Rohde) B 31 898. 
Australien, Mac Donnell-Kette M 28 62. 
Austrocknungswert, bioklimatisch M 30 923. 
Autogramme, Pflanzen, Wachstum (Bose) B 28 1046. 
Automobilbau, Zukunft M 32 779. 

Automobilgetriebe M 29 433. 

Automobilprobleme M 31 141. 

Automobiltechnik, Stand M 31 869. 
Automobiltechnische Fortschritte M 32 302. 
Autoracemisierung Z 29 103, 199. 

Autoxydation A 31 450, A 32 953. 

Avena sativa, Schwerkraftwirkung M 29 906. 
Avenakoleoptile, phototrop. M 28 728. 

Axolotl, weiß, morphogenet. Analyse A 29 874. 


B 
ß-Strahlen, sekundäre, Absorption, MeBverf. Z 28 1045. 
B-Szintillationen, Sichtbarkeit Z 28 463. 
8-Teilchen, primäre, u. induz. H-Teilchen Z 30 183. 
Bachneunauge, Entwicklg. des Vorderdarmes M 28 103. 
Backpulver, neuartiges M 31 45. 
Bacon u. die Naturphilosophie (Frost) B 28 152. 
Bahia, Landeskunde M 29 231. 
Bakterien, Gestalt, Wandelbarkeit M 31 47. 
— krankheitserr., Verwendungsstoffw. A 31 409. 
— Welt (Lehmann) B 32 109. 
Bakteriensymbiose bei den Donaciinen Z 31 270. 
Balkanländer, Tertiärrelikte der Flora M 31 622. 
Ballistik, Lehrbuch (Cranz) B 28 80, 265. 


| 


45. 


103. 


Sachregister. XVII 


Balmer, Vorschlag: 1 cm-! = 1 Balmer Z 31 860. 
Bandenspektren, Chemie A 28 521. 
— und Elektronensterne Z 28 219. 
— und Molekülstruktur (de Kronig) B 31 428. 
Bandensystem, neues, Kohlenoxyd Z 28 1027. 
Bangbakterien-Infektion A 30 1047. 
— — Atiologie, Pathogenese, Diagnose A 30 1041. 
de Bary, Anton, 100. Geburtstag A 31 97. 
Basenaustausch, Reinig. v. Salzlésungen M 32 160. 
Batavia, tropische Stadtlandschaftskunde B 32 723. 
Bateson, William (Beatrice Bateson) B 28 822. 
— — Scientific papers B 29 153. 
Bauxit, Lagerstätten A 29 928. 
Bayrische Alpen, Geologie (Leuchs) B 29 137. 
Beerenfauna, quantitative Zählung M 29 642. 
Befruchtungs- u. Sexualitätsproblem A 32 567. 
Beijerinck, M. W., t A 31 302. 
Belar, Karl, + A 31 921. 
Bengalen, Niederschl. u. Überschwemmg. M 28 748. 
Benson-Verfahren A 28 565. 
Benzaldehyd, Autoxydation Z 28 1028. 
Benzoesäure, Zusatz zu Fleischwaren M 30 627. 
Benzolmolekel, Prädissoziation Z 32 296. 
Beobachtungsreihen, Genauigkeitsmaß Z 31 310. 
Bergbaumechanik (Maercks) B 31 189. 
Bergulme, Insektenblütler Z 28 576, 760. 
Berliner, Arnold, 70. Geburtstag A 32 913, 914. 
Bernsteinforschungen M 29 881. 
Beryllium u. Bor, y-Strahlung Z 32 349. 

- Legierungen A 31 590. 


Berylliumstrahlung, durchdringende A 32 252, Z 32 350. 
Bestimmungsbuch, Süßwassertiere (Döderlein) B 32 124. 
Bestrahlung, natürl., künstl., biol. Bedeutg. M 30 288. 


Bettwanze, biolog. Bekämpfung Z 30 23. 


Bevölkerungsentwicklung, deutsche, Dynamik M 32 367. 
Bevölkerungszunahme u. Landkultivierung M 30 231. 


Bewegungsgewebe (v. Guttenberg) B 29 55. 

Bewegungswahrnehmungen A 28 693. 

Bienen, Geschmackssinn A 28 307, M 30 169. 
- Zeitgedächtnis A 30 63. 


Bienenzucht, Einfl.auf Samenertrag, Kulturpfl. M28 223. 


Bierhefezusatz zu Brot M 32 140. 

Bindegruppe, Definition Z 30 788. 

Bindige, nichtbindinge Stoffe (Pollack) B 29 88. 
Biochemie, Mensch, Tier (Oppenheimer) B 31 882. 
— der Pflanzen (Onslow) B 31 756. 

— f. Studierende, Grundriß (Hahn) B 32 745. 
Biokatalysatoren (v. Euler) B 31 883. 

Biologie, allgemeine (Hartmann) B 28 338. 


— Grundprobl., Geschichte (v. Buddenbrock) B 30 835. 


— (living things), Schule (Menge) B 30 834. 

— naturwissenschaftl. Denken A 30 841. 

- theoretische, Problem (J. v. Uexküll) A 29 777. 
— Tiere Deutschlands (Schulze) B 28 658. 
— wissenschaftliche, Methodik (Peterfi) B 29 866. 
Biology, animal (Haldane u. Huxley) B 29 150. 
— in education and human life M 31 431. 
— and Mankind (McDowall) B 30 475. 


Birkenpollen, Diagnose, foss. Fundschichten M 29 903. 


Bisamratte (Ulbrich) B 31 214. 

— in Osterreich M 29 697. 

Blaauwsche Theorie M 28 727. 

— — Avena-Koleoptilen (Nuernbergk) B 28 468. 
Blätter, tagesperiodische Bewegungen M 32 596. 
— Wasserverdunstung M 31 328. 

Blattlausgallen (Zweigelt) B 32 18. 

Blau, Fritz, t A 30 97. 

Blausäure, Konstitution Z 30 8c5. 
Blausäureglykoside, pflanzl. Stoftwechsel M 32 846. 
Blei, Bandenspektrum Z 29 122. 
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Blei u. Helium in ozean. Alkalihalogeniden Z 32 86. 
— Nachweis im organ. Gewebe Z 31 111. 
Bleiisotope, Drehimpuls Z 31 400. 

— neue, spektroskopisch Z 32 170. 

Bleisulfid, gepreßtes, Unipolarität Z 30 1099. 
Blitzlicht, photograph., eigenart. Wirkg. Z 30 867. 
Blüte, Organisation, Gestalt (Troll) B 30 17. 
Blütenbiologie (Cammerloher) B 32 112. 

— Wasserpflanzen M 32 596. 

Blütenfärbung u. Stickstoffdüngung A 28 169. 
Blütenknospenverschlüsse, Wasserpflanzen M 29 831. 
Blütenpflanzen, Zytologie (Schürhoff) B 28 470. 

— Aufnahme v. Kohlenstoffverbindg. M 31 329. 
Blut (Henderson) B 31 324. 

— Absorptionsspektrum, Rachitis Z 30 764, Z 31 65. 
— Atmungsfunktion (Barcroft) B 29 1000. 
Blutgerinnung, Theorie Z 28 1027. 

Blutgruppen, Bedeutung A 28 849. 

— Mensch, zur Kenntnis Z 30 86. 
Blutkörperchenatmung, Organextrakte Z 30 566. 
Blutsaugende Insekt., Nahrungsaufn., Exkret. A 32 345. 
Bluttrematode, neuer, für Deutschland M 31 647. 
Boden, Wasser u. Pflanzenwachstum A 31 257. 
Bodenhumus und Klima, Beziehg. A 30 859. 
Bodenkunde, allgemeine, Lehrbuch (Stebutt) B 31 116. 
Bodennahe Luftschicht, Klima (Geiger) B 30 335. 
Bodenstein, Max, 60. Geburtstag A 31 625. 
Bogenspektra, ultrarote Z 29 84. 

Bohnen, rohe, Giftwirkung M 31 43. 

du Bois-Reymond und Ludwig, Briefwechsel B 28 59. 
Bolivien, Anden, Bergfahrten M 29 447. 

Bonellia viridis, Vermännlichg. der Larven A 32 375. 
Bor, physiologisch Z 32 839. 

Bose, J. C., Leben und Werk (Patrick Geddes) B 31 136. 
Boss 46, Henry Draper-Katalog 1337 M 28 ror. 
Botanik, Grundziige, (Noack) B 29 1002. 

— Lehrbuch (Giesenhagen) B 29 1002. 

Böttinger Marmor, Insektenfauna (Zeuner) B 32 108. 
Bottnischer Meerbusen, Tiefenkarte (Renqvist) B 31 644. 
Brachiopoden, Morphologie (Thomson) B 29 1001. 
Branntwein, Alterung mit Ozon M 31 45. 

Brasilien, geolog. Forsch. (v. Freyberg) B 32 908. 
Braun, Ferdinand, Zum Gedächtnis A 28 621. 
Braunkohle, Technik, Fortschritte A 30 934. 

Brehms Tierleben in einem Band B 28 282. 
Brennstoff u. Verbrennung (Aufhäuser) B 28 561. 
Britische Vegetation, nacheiszeitl. Entw. M 29 715. 
British Association, Hundertjahrfeier (G.D.N.) 32 200. 
Brom aus Meerwasser M 29 609. 

— -Bindungszahlkennzeichnung Z 32 364. 

— Kernmoment Z 30 265. 

Brot, biolog. Bewertung M 30 626. 

Brücke, Ernst (E. Th. Brücke) B 29 200. 
Brücknersche Klimaschwankung M 32 143. 
Bryophyllum, Sprossen an den Blättern M 31 46. 
Buchenwälder Europas (Rübel) B 32 844. 

Bumerang A 31 789. 

Bunsen-Gesellschaft, Tagung 1929 A 29 617. 
Burgenland, deutsche Landschaft M 30 20. 
Butteraroma, Trager M 30 164, M 31 348. 
Buttersäure, Erzeug. schmackh. Kunstfette M 30 164. 


© 
Cadmium, ultraviolette Bande Z 28 tor. 
Cadmiumdampf, Fluoreszenz, Nachleuchtdauer Z 31400. 
Cadmiumkristalle, plast. deform., Bruch Z 30 227. 
Canis majoris 27, sehr große Masse M 29 23. 
Carnegie-Expedition, magnetisch M 28 745. 
Carotin, Fraktionierung, Isomerisierung Z 31 306. 
Carotinoide von Citrus aurantium Z 31 442. 
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Caesium, Hauptseriendubletts, Feinstrukt. Z 29 364. 
- Kernmoment Z 31 1007. 

und Rubidium, Hauptseriendubletts Z 29 121. 
Catechin-Gerbstoffe, Kondensation Z 30 1114. 
Celebes, Toradja M 29 259. 
Cepheiden, absolute Helligkeiten Z 31 704. 
— kurzperiodische M 28 86. 

Theorie Z 28 76. 
Ceratites dorsoplanus, Weichteile M 28 244. 
Charakter und Umwelt (Hoffmann) B 30 135. 
Charakterologie, Grundlagen (Ziehen) B 31 235. 
Chemical Dictionary (Hackh) B 30 851. 


Chemie, allg. u. anorg., Einfhrg. (Smith-D’ Ans) B31 343. 
— analytische, kurzes Lehrbuch (Treadwell) B 30 710. 


anorganische, Einführung (Strecker) B 30 650. 
Hdb. (Abegg) B 29 87, 31 114, 32 825, 826. 
(Gmelin) B 28 28, 30 186, 31 691, 32 749. 
Lehrbuch (Ephraim) B 30 187. 
(Hoffmann) B 29 922, B 32 128. 
(Remy) B 32 154, 749. 
Praktikum (Riesenfeld) B 30 719. 
Einführung, Praktikum (Smith u. Haber) B 29 770 


d. Kohlenstoffverbdg. (Richter-Anschütz) B 30 356. 


leicht faßlich, Einf. (Lassar-Cohn) B 29 71. 
organische (Richter-Anschütz) B 32 207. 


Jahrb. (Schmidt) B 30 356, 31 695, 32 155, 748. 


Lehrbuch (Hollemann) B 31 693. 


Methoden, Laborat. Handb. (Houben) B 30 647. 


quantit. mikroanalyt. (Weygand) B 32 830. 
physikalische (Jung) B 32 582 
- Lehrbuch (Eggert) B 32 550. 
(Jellinek) B 29 962, B 32 92. 


anorg., 


— patholog., Lehrbuch (Fürth) B 29 751. 
Übungen z. Einführung (Kohlschütter) B 31 342. 


d. Vergangenh., Maß, Zahl, Gew. (Walden) B 32 829. 


— Welt und Wunder (Foster) B 32 829. 
Chemiker, große (Bugge) B 30 355, B 31 664. 


-Kalender B 28 241, 29 749, 30 189, 31 664, 32 828. 


skeptischer (Boyle) B 30 356. 


Chemische Bindg., Abschatt., Austauschentart. Z 28 611, 
als elektrostat. Erscheing. (van Arkel) B 32 153. 


Elemente im Kosmos (v. Klüber) B 31 884 
Reaktionen, Fortschr. d. Theorie A 32 289. 


Technol., physik.-chem. Grundl. (Schwab) B 30 116. 


Ubungen, Mediziner (Klement) B 32 128. 
Zeichensprache (Cordier) B 30 852. 


Chemisches Praktik., Hüttenk., Einf. (Ruff) B 30 117. 
Chemisch-Techn. Reichsanst., Bericht 1926 B 29 166. 


Chemodinese bei Vallioneria M 28 Sıı. 
Chemotaxis niederer Organismen M 29 122. 


Chemotherapie, experiment., Arbeitshypoth. A 28 105. 


Handbuch (Fischl u. Schlossberger) B 32 747. 


Chile, Süd-, Wald u. offenes Land (Berninger B) 30 623. 


Vegetationsbilder M 28 471. 
Chilesalpeter, Entdecker M 30 671 


China, Landes- u. Volkskunde (Wegener) B 31 1022. 


Chinesische Reptilien (Mell) B 30 738. 
Chitin, Biose Z 31 20. 
Chlor, Kx,xs-Dublett Z 32 905. 


Chlorophyll, Entst., Bezieh. z. Blutfarbstoff Z 29 104. 


— Kernstruktur, katalytische Hydrierung Z 32 791. 
Phasenprobe A 32 628, Z 32 706. 
b, Überführung in a Z 32 889. 

Chlorisotop, Kernmasse 39 Z 31 252. 

Chlorsilber, Quantenausbeute b. Photolyse Z 28 530. 


Chlorwasserstoff, festes, Doppelbande Z 31 815. 
— Reaktion mit Metallen M 28 104. 
Choleinsäure, Kristallographie A 31 524. 


Atlas (Antropoff, Stackelberg) B 31 383. 
physiolog., Praktikum (Rona) B 28 704, B 30 188. 
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Cholesterin aus Gehirnen, Absorptionsspektr. Z 30 735. 
-Begleiter, verkalkte Aorten, spektrograph. Z 30 585. 
Hydrierung im Organismus Z 30 156. 

- Wasserstoff-Wanderung Z 30 881. 

Chondro-sulfatase, neues Enzym A 31 484. 

Christi Kreuzigung, Datum M 31 23. 

Chromatin, Doppelbrechung Z 32 658. 

Chromosomen, Reduktion A 32 358. 

Veränderungen, quantitative A 31 476. 
Chromosomenfragen, einheitl. Auff. (Reuter) B 32 851. 
Chromosomentheorie der Faktorenkoppelung A 32 194. 
Ciliat, Stockbildg. u. Lebenszyklus M 31 829. 
Cilienbewegung (Gray) B 28 824. 

Coast and Geodetic Survey, Ber. 1926/27 B 28 207, 300. 

Co-Zymase, Untersuchungen A 29 291. 

Cranz, Carl, 70. Geburtstag A 28 269. 

Craspedacusta sowerbii Z 32 758. 

Cyanbanden und Sternspektren M 28 596. 

Cyansynthese, elektrische Z 31 402. 

Cyclops strenuus, vitale Farbung M 32 159. 

Cystein, Reduktionspotential A 28 688. 

Cystoopsis acipenseri, Zwischenwirt Z 28 821. 

Cytoplasma, kortik., vitale Erscheing. A 31 953. 

Czapski, Siegfried, zum Gedächtnis A 32 495. 


ö-Cephei-Problem M 28 827. 
ö-Cephei-Sterne, Eigenbeweg. u. Helligk. M 31 447. 
spektralphotometriert M 32 174. 
Dammerungserscheinung. (Gruner u. Kleinert) B 28 494. 
Dampfkesseltechnik, neuzeitliche M 31 757. 
Dana-Expedition 1928—1930 A 31 231. 
- (Schmidt) B 32 793. 
Daphnia-Studien, Wolterecksche M 31 293. 
Davos, Forschg.-Inst., Klima, Tuberkulose M 30 71. 
Deckelkorallen, paläoz., Method. d. Paläontol. A 32 899. 
Deecke-Festschrift B 32 890. 
Dekapitierte Bliitenstiele, Wachstumsstoffe M 28 810. 
Destillation, Theorie u. Praxis (Young-Prahl) B 32 644. 
Detektorstrom, gleichgericht., Umkehr Z 29 728, 877. 
Determination d. Primitiventwicklg. (Schleip) B 31 377. 
Deutsche und Nachbarvélker M 30 118. 
— Schutzgebiete, Mitteilungen B 28 384. 
- Wissenschaft, Weltrang A 31 1004. 
Deutsches Museum, Gesch. usw. (Matschoss) B 30 284. 
Deutschland, Landeskunde, Nordosten (Krebs) B 32 797. 
Niederschlagskarte M 31 275. 
Südostpfeiler, geopolit. Blick (G. D. N.) 
Dewar, Sir James, Papers B 28 118. 
Dextrine, Hydrolyse, Starke, Kartoffelsirup M 31 43. 
Diamagnetismus ferromagnetischer Medien Z 30 184. 
Diamantenwiiste Siidafrikas (Kaiser) B 28 185. 
Dickenwachstum, abnormes (Pfeiffer) B 29 239. 
Dielektrische Flüssigkeit, Stromleitg. Z 31 233. 
Verluste, Oszillographie Z 29 710. 
Dieselmotoren, Fortschritte M 31 742. 
Differentialgleichungen, part. (Bateman) B 32 759. 
Different.- u. Integralgl., Phys. (Frank) B 29 920, 31 680. 
— Integralrechnung (Courant) B 28 149, B 30 299. 
Dioxyaceton, Umlagerung Z 29 960. 
Dipolmomente, chem. Forschg. (Williams) B 30 852. 
polare Lésungsmittel Z 30 247. 
Dirac-Theorie mit zwei Komponenten Z 29 805. 
Discovery-Expedition, Siidpolargebiet A 30 537. 
Reports B 31 899, B 32 722. 
Dispersionsformel, Quanten-, experim. gepr. A 29 296. 
Dispersoidanalyse (v. Hahn) B 30 160. 
Dolomiten, geolog. Führer (v. Klebelsberg) B 30 421. 
- geolog. Wanderbuch (Gordon) B 30 422. 
Doppelsterne, spektroskopische M 32 70. 


31 1000. 


Drahtlose Echos, Verlangsamung (Pedersen) B 29 938. 
Dreifarbenmischungsregel, photochem. Anal. Z 30 533. 
Dreikörperproblem, neuere Untersuchung A 31 1010, 
Drogen, offizielle u. Ersatzstoffe (Falk +) B 29 770. 


Drosophila, Chromosomen i.d.Spermatocyten M 29 219. 


funebris, Genovariationen A 31 493. 
melanogaster, Kaltemutationen Z 32 872. 
Wirkg. v. Ultraviolett a. Ei M 32 21. 

Mutationsrate, AuBentemperatur M 29 155. 
„Duck‘‘-Mensch von Rhodesia A 29 233. 
Duisberg, Carl, 70. Geburtstag (G. D. N.) 31 1000. 
Diingerbedarf des Bodens, Ermittlung A 29 755. 
Dunkelfeldmikroskopie monomolek. Filme Z 29 672. 
Durchschlag, dielektr. Flüssigk., druckabhäng. Z 29 894. 

elektrischer, bei Gasen Z 30 246. 

feste Isolatoren, Teilentlad. Z 30 528. 
Durchschlagsfestigkeit (Joffé) A 28 460, Z 28 743, 1045. 
Durchschlagstheorie, flüss. u. halbfest. Isol. Z 28 577. 


E 
Echolot, Entstehung A 28 962. 
Echolotungen, Dänemarkstr., Irmingersee M 31 901. 
Reduktion M 31 432. 
Edelgasatome, metastabil, Lichtanregung M 28 104. 
Edelgase, Abeggs Handbuch (Rabinowitsch) B 29 87. 
Elektronenkoppelung, Änderung Z 30 1100. 
Halogenverbindungen Z 32 688. 
Ionisation, langsame Alkali-Ionen Z 30 719. 
Edelrassen des Waldes (Seitz) B 28 532. 
Edison, Nachruf (G. D. N.) 31 1000. 


Eifel, Laacher See, geolog. Wanderb. (Ahrens) B 31 936. 


Einkristalle, vollständ. Spektraldiagramme Z 30 526. 
Einstein, Albert, 50. Geburtstag A 29 173. 
100 Autoren gegen (Israel) B 31 254 
-Institut, Zehn Jahre A 30 777. 
Eis, Entlastungstheorie M 32 54. 
kristallinisches, neue Formen A 31 162. 
Eisen, elastische Anisotropie A 31 520, Z 31 814. 

- Kreislauf im Organismus A 30 875. 
Polymorphismus, Einfluß d. Elemente A 29 304. 
Zustandsform, ch&m. Verhalten A 28 542. 

Eisenbahnen, höchste, der Erde A 31 873. 
Eisenbahnverkehr, Verbesserungen M 32 508. 
Verdichtung M 32 909. af 
Eisencarbonyle u. Derivate Z 30 33. 
Eisencarbonylvbdg., photochem. gespaiten A 28 387. 


Photochem., Absorpt.-Spektr.d.Atm.-Ferm.A28 856. 


Eisencarbonylwasserstoff, Bildung Z 31 360. 
enerze, devonische, Mittelharz (Hesemann) B 29 137. 
Eisennitrid Fe,N, Struktur Z 28 593. 
Eisen-3-oxyd, koll., biolog. Indikator Z 32 639. 
Eisenoxydhydr., gelb, Rost, Eisenerz., Bezieh. M 30 230. 
Eisensilicid, Kristallgitter Z 30 734. 
Eisfjord-Gebiet, klimatische Verhältnisse M 29 610. 
Eiszeit, Spät-, Klima, schwed. Bändertone Z 28 353. 
Ursache M 28 102. 
Eiszeitalter nach Woldstedt A 30 377. 
Eiweißausscheidung im Harn, physikochem. A 32 264. 
Eiweißchemie, Vorträge (Waldschmidt-Leitz) B 32 747. 
Eiweißstoffe, Aufbau und Abbau A 32 420. 
u. ihre Fermente, Aufgaben der Synthese A 32 941. 
Genealogie A 30 824. 
- Struktur A 29 314. 
Eiweißumsatz, pflanzl., natürl. Regulation Z 32 102. 
Elastizität und Festigkeit (König) B 28 48. 
Elburs-Gebirge, persisches M 29 154. 
Elefant, Temperaturregulierung M 28 102. 
Elektrische Wellen, kurze, Leitverm. d. Erde Z 29 727. 
Elektrizität, atmosph., Einführg. (Kahler) B 31 868. 
Leitfähigkeit durch Gase (Thomson) B 29 693. 
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Elektrizitat u. Magn., Theor., Einfg. (Planck) B 29 445. 
Elektrizitätslehre, Einführung (Pohl) B 30 136. 

— physikalisch-technische (Martens) B 28 134. 
Elektroanalyse, Mikro- A 29 100. 

Elektrobiologie, physikal. Grundlagen A 28 777. 
Elektrochemie, theoret., Grundziige (Grube) B 30 852. 
Elektrodialyse in der Biochemie M 28 222. 

— Theorie A 28 404. 

Elektrodynamik, Lehrbuch (Frenkel) B 29 444. 
Elektrofilterung, Vorgange Z 31 753, 987. 
Elektrokardiographie, Gewebskult., embryol. Z 31 1042. 
Elektrolyte, geléste, Volumina u. Refraktion Z 31 321. 
— starke, Verdünnungswärmen Z 29 273. 
Elektrolytlösungen, Volumen Z 31 251. 
Elektromagnet, Leidener M 32 320. 


* Elektromagnetische Wellen, Ausbreitung Z 29 919. 


Elektromotorische Kräfte, (Kremann) B 30 603, 31 885. 
Elektronen-Beugung (Thomson) B 29 409. 
Ergebnisse A 30 778. 
an Glimmerblättchen A 29 174. 
Grundlag. (Mark u. Wierl) B 32 332. 
histor. Entwicklung A 31 1002. 
u. inneres Potential d. Metalle Z 32 689. 
der Metalle Z 32 577. 
am einzelnen Molekül Z 30 205. 
opt. Gitter Z 28 656. 
und Diamagnetismus, Brechungszahl Z 29 49. 
Eigenschwing. i. konstant. Magnetfeld Z 29 120. 
-Emission, Richtungsverteilung, Kalium Z 31 617. 
-Interferenzen B 32 333. 
Intensität Z 30 84. 
u. Röntgenstrahlen, Zusammenhang Z 30 88o. 
Strukturuntersuch. belieb. Stoffe Z 30 707. 
Zelluloidhäutchen Z 30 706, Z 31 463. 
langsame, Beugung, Beobachtung Z 32 317. 
in Gasen, Winkelverteilg., Streuung Z 31 688. 
an Metallen, Durchgang, Reflexion Z 29 365. 
-Mikroskop Z 32 49, 522. 
u. Moleküle, inn., Spektr., Bindungsfestigk. Z 32 759. 
-Optik und -mikroskop A 32 353. 
-Radius Z 32 269, 470. 
und TeilchenstoB Z 32 490. 
-Röhre, sehr hohe Frequenzen Z 32 181. 
schnelle, de Broyliesche Beziehg. Z 31 659. 
spezif. Ladung, Wellenmechanik Z 31 165. 
-Strahlen, polarisierte, im Magnetfelde Z 31 422. 
-Streumaxima u. weiche Röntgenstr. Z 30 1097. 
Streuung an Kristallen Z 28 333. 
— (Quecksilber Z 32 561. 
-Theorie der Metalle A 28 374. 
-Wellen, Kohärenzlänge Z 29 875. 
-Zählrohr Z 28 617. 
zweifach reflektierte, photograph. Z 31 109. 
unsymmetr. Winkelverteilg. Z 30 207. 
Elektrophorese,-osmose (Prausnitz, Reitstötter) B 32 826. 
Elektrostatik in der Biochemie M 29 90, B 30 896. 
Elektrotechnik, theoret., Einf. (Küpfmüller) B 32 807. 
Elektrothermie (Pirani) B 32 643. 
Elementarladung, Wirkungsquant., Bezieh. Z 28 1094. 
Elementarmathematik, höh.Standp. (Klein) B 30 230. 
Elementarvorgang, 2 Energieant.,Zusam.-wirk. A 30 789. 
Elemente, chemische, Häufigkeit A 30 757. 
Vorkommen (Berg) B 32 744. 
Einführung, thermodynamisch Z 31 705. 
Entst. u. kosm. Strahlg. A 31 530; Z 31 641. 
Geochem. Verteilg., kosm. Häufigk. A 30 999. 
Häufigkeit u. Kernperiodizität Z 30 939. 
natürliches System, Stand A 30 964. 
Systembegrenzung Z 28 298. 
Elritzen, blinde, Lichtempfindlichkeit Z 28 76. 
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Emaniermethoden, neue Anwendungen A 31 502. 
— physikal.-chem. Untersuchungen A 29 295. 
Embryologie und Entwicklung (de Beer) B 31 322. 


Embryonalentwickl., Analyse d. Induktionsm. A 32 971. 


Emden, R., 70. Geburtstag A 32 161. 

- Physik der Atmosphäre A 32 164. 

Polytrope A 32 162. 

Emissionsspektren, neue Typen Z 30 67. 
Empfindung u. Reiz, Beziehg. u. MeBbark. A 31 567 
Empfindungszeit (Fröhlich) B 30 834. 
Energieproblem der Astrophysik A 32 715. 
Engler, Adolf, + A 31 962. 


Entladungsrohr, Vakuum-, sehr hohe Spanng.Z30 16. 


Entladeverzug, Luft, Atmosphärendruck Z 32 205. 
Entropie fest. Körper, tiefste Temperaturen Z 30 182 
Entwicklung des Menschen (Fischel) B 32 858. 

— organische, Funktion, Form A 32 73. 

Entwicklungsmechanik, Probleme A 28 661. 

Enzymatische Systeme, Auflös., Adsorption A 32 624. 

Enzyme, Chemie (v. Euler) B 29 393. 
katheptische, Aktivator Z 30 644. 
polysaccharidspaltende, Spezifität Z 32 639. 

— proteolyt., Spezifität Z 28 1026. 

— Untersuchungen (Willstätter) B 29 14. 

Enzymforschung, Ergebnisse B 32 746. 

Methoden, Ergebnisse (Grassmann) B 30 115. 
Eötvös, Drehwaage, Entwicklung A 28 1079. 
Ephestia kühniella, Entwicklungsphysiol. A 32 974. 
Epidemien, Kommen und Gehen A 28 906, 913. 
Epilachna, Palästinarasse, Fleckengröße A 31 490. 
Epitomization (Conger) B 32 776. 
Erblichkeitsforschung, Pflanzen (Oehlkers) B 28 794. 

psychiatrische, prakt. Ergebnisse A 30 273 
Erdbeben, Bulgarien M 28 594. 

Irpinisches A 31 58. 

Untergang antik. Kulturdenkm. M 28 299. 
Erdbebenkunde, Grundlagen (Gutenberg) B 28 266. 
Erdbodentemperaturen M 30 285. 

Erddrehung, Foucaultpendel, unabh. Bew. A 30 805. 

Erde, Alter A 30 1013. 

— Bau, Einführung in Geotektonik (Kober) B 29 410. 
Bewegungsbild, Deutung A 32 699. 
Bewegungsmechanismus (Staub) B 28 4¢7. 

Die (Jeffreys) B 30 228. 

Form u. Größe, Nat. Res. Counc. B 31 740. 

Inneres, Abplatt.-Koeffiz. Z 29 729. 

— Wärmestrahlung M 29 584. 

Erdgeschichte, therm., u. Radioaktivität A 31 73. 

Erdgestaltung und -geschichte (Gürich) B 30 421. 

Erdhalogenide, seltene, thermisch. Abbau Z 30 155. 

Erdkruste, Bewegungsmechanismus A 28 737. 

— Bewegungen in Nordwest-Deutschland M 29 730. 

Erdkunde, physische (Supan) B 28 383, 30 801. 

Erdmagnetismus, Europa, Verteilung M 28 63. 

— u. Luftelektrizität, Int. Tag. 1932/33 M 32 23. 

— Union f. Geodäsie, Tag. 1930 B 32 90. 

Erdöl (Stutzer) B 32 95. 

— Asphalt, Steinkohle, Entstehung A 32 652. 

— deutsches (Bentz u. a.) B 32 94. 

— Entstehung, Neues A 32 279. 

— Gewinnung (Schneiders) B 28 761. 

— natürliche Entstehung A 31 561. 

Erdölfelder, polnische, Geologie (Nowak) B 32 907. 


Erdölindustrie, Untersuchungsmeth. (Burstin) B30649. 


Erdölkunde, allgemeine (Koettnitz) B 31 887. 

Erdöllagerstätten, deutsche A 31 313. 
Geochemie (Krejci-Graf) B 31 116. 

— rumänische (Krejci-Graf) B 30 421. 


Erdstrahlung in Luft, Absorptionskoeffizient Z 31 87. 
Erdstréme, induzierte, magn. Variationen M 32 860. 


Erfindung, Psychologie d. Gelingens M 30 44. 
Ergosterin, bestrahltes, Wirk. bei Rachitis A 28 484. 
Ergot and Ergotism A 32 752. 
Erkenntnis (Bd. IX, H. 1) B 31 41. 
und Erklärung A 32 879. 
Erkenntnislehre, allgem., physikal. Theor.A 29 971, 987. 
exakte Wissensch., Tag. Königsberg A 30 1093. 
Erkenntnistheorie (Weinberg) B 30 536. 
Ernahrung, Vergangenh., Gegenw., Zukunft A 28 713. 
Eros-Opposition, 1930/31 A 30 910, M 31 240. 
Erosion, mechanisches Prinzip A 30 542. 
Eruptivmasse, Werdegang (v. Bubnoff) B 29 784. 
Erythembildung und Starke d. UV.-Strahler Z 30 206. 
Erze und Nichterze, Weltversorgung A 29 735. 
Erzlager, magmatische, Ursprung (Niggli) B 30 766. 
Erzmikroskopie (Schneiderhéhn u. Ramdohr) B 32 750. 
Erzvorkommnisse, Graubünden (Friedlander) B 31 936. 
Eskimoleben in Ostgrénland M 29 414 
Europa, Geologie A 29 145, 419, A 30 78 
Evolution, morphol. (Sewertzoff) B 32 850. 


F 
Faraday-Gedenkfeier (G.D.N.) 32 200. 

-Jahrhundertfeier in London A 31 932. 

-Rede (Helmholtz) A 31 793. 
Farbenbeständigkeit, scheinbare, der Sehdinge M 30 190 
Farbenblindheit, künstl. zeitweil. Z 28 757. 
Farbenempfindungen, Natur M 28 660. 

Farbenlehre, Drei- oder Vier-Farbenlehre A 30 580. 
Farbenmessung mit Photozelle A 32 919. 
Farbe-Ton-Forschung, neue M 30 374. 

Farbige Mineralien M 28 103. 

Farbstoffe, organ. künstl. (Fierz-David) B 28 230. 
Farbwachs, kristallisiertes Z 30 418. 

Fasern, organische, Struktur, Elastizit. A 28 420. 
Feinstruktur der D-Linien, Natrium Z 28 656. 

von Spektrallinien, Anomalien Z 32 49. 

Ferment, O-übertragendes, zweites Z 32 688. 
Fermente, auf Eiweiß u. Polypeptide eingestellt, A28 396. 

proteolytische, Aktivierung Z 30 736. 

- u. ihre Wirkungen (Oppenheimer) B 30 423, B 31 883. 
Ferngasversorgung, deutsche M 31 743. 
Fernglas, Taschenfernrohr, Zeiss M 30 43. 
Fernmeldewesen, Handwörterbuch B 29 937. 
Fernrohr, Spiegel-, 5m Durchmesser M 30 707. 
Fernsprechstatistik, Welt- M 31 903. 
Ferromagnetismus, Rolle d. Leitungselektr. Z 28 1026. 
Festigkeit, theor. u. empir. Z 28 1043. 
Fette, Ranzigwerden M 31 1029. 

- u. Wachse, Analyse (Griin u. Halden) B 31 693. 
Fettsäure, C-Atomzahl M 31 471. 
— Destillationskonstante M 30 626. 

„oktobromid‘‘, niedrig schmelz., leicht lösl. Z 31 774. 
Feuerlander M 32 708. 

Fichtenkreuzschnabel im Danziger Freistaat M 30 1116. 
Finnland (Schrepfer) B 31 642. 

Fisch, fossiler, lebend. gebar. M 28 595. 

— Nutz-, Krankheiten M 31 848. 

Fischindustrie in Kamerun (Monod) B 29 52. 
Fischrechen, elektrischer M 31 992. 
Fischwanderungen M 32 691. 

Fixsterne, Rotation M 31 744. 

— Temperaturstrahlung M 29 418. 

Flachs, Faser- u. Olpflanze (Tobler) B 28 794. 
Flechten, Anatomie (Nienburg) B 29 219. 

— Strauch- u. Laub-, Mitteleuropa (Anders) B 29 241. 
Fleischfaulnis, Beginn M 30 627. 

Fliegenmaden, Wundbehandlung M 32 317. 

Flora von Mitteleuropa (Hegi) M 29 1009, B 31 363. 
Florenentwicklung u. Klimaänderung M 32 674. 
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Flotation, Theor. u. Prax. (Luyken-Bierbrauer) B 32 126. 


Flug, Aerodynamik (Schmidt) B 30 309. 


Flüge, Nordatlant. Ozean (Wehrlé u. Viaut) B 31 898. 


Flugmeteorologie der Luftwege M 29 38. 

Flugmotor, heutiger M 30 798. 

Flugsaurier, fossile, Hautreste M 30 23. 
Haarbedeckung M 28 595. 


Flugzeug, Archäolog. Forschung, Amerika M 30 672. 


See- M 31 902. 
Flugzeugschall, Natur M 31 143. 
Fluor, Atomrefraktion, organ. Verbindung Z 31 706. 
Fluoreszenz, Ausbeute im L-Gebiet Z 31 825. 

- u. Phosphorescenz (Pringsheim) B 29 606. 

Untersuchungen, histologische M 32 908. 

von Wohnwässern, Pflanzen, Tiere A 31 433. 
Flüsse, Erdrotation und A 32 63. 


Flußstahl (Transformatoren-), Desoxydation A 32 405. 


Flußtäler, Urzustand M 32 284. 


Flußterrassen Europas u. Nordafrikas (Quiring) B 31 399. 


Follikelhormon aus Stutenharn Z 32 658. 
Förderung, maschinelle M 31 347. 

Forellen, Transplantation u. Isolation A 31 475. 
Forleule (Sachtleben) B 29 899. 

Formänderung, bildsame, Theorie A 28 408. 
Formgebung, technische A 31 515. 

Formosa M 30 668. 

Formvariationen, Flecke, Epilachna A 32 384. 


Forschungsinstitute (Brauer u. Gen.) B 30 283, B 31 312. 


Forstinsekten Mitteleuropas (Escherich) B 32 109. 


Fossile Lebewesen, allgem. verständl. (Dacqué) B 29 730. 


Säugetiere, Geographie M 31 582. 
- Tiere, Fährten M 28 157. 
Tierwelt, Lichtreaktionen (Wilser) B 32 859. 
Fossilkatalog, oberrhein. (Salomon-Calvi) B 32 507. 


Foucaultscher Pendelversuch, ellipt. Beweg. Z 31 39. 


Fox Sparrow, variations M 29 155. 
Franz-Josef-Land (Horn) B 31 621. 

Fraunhofer, Leben, Leistungen (v. Rohr) B 30 207. 
Fraunhofersche oo Ursprung Z 31 211. 

v. Frey, Max, t. (G.D.N.) 32 470. 


Fries, Psychol. Theorie d. Sehens (Ruben) B 31 678. 


Friessche Schule, Abhandlungen B 29 936. 
Früchte u. Samen, Biologie (Ulbrich) B 29 53. 
Fruchtessenzen M 31 472. 

Fructoseanhydrid, neues Z 28 772. 

Frühtreiben, Wirkung des Warmbades M 32 597. 


Fuhlrott, Neandertalm., Entdeckg. (Bürger) B 31 680. 
Funkenpotentialkurve, reine Gase, kl. Drucke Z 28 615. 


Funkenverzögerung Z 32 87. 


Fusit, Vorkommen, Entstehg. (ges. Aufs.) B 30 768. 


G 
y-Spektrum ThC”, Theorie d. a-Feinstruktur Z 31 1007. 


y-Strahlen, harte, Kernabsorption Z 31 752. 

— — Streuung Z 30 534, 896, 1112. 

— an Kaliumsalzen Z 28 28. 

— Richtung, Bestimm.-Verfahren Z 28 1044. 

— Streuung Z 30 951, Z 31 775. 

y-Strahlung, Kern, leichte Elemente Z 30 705. 
- künstliche Z 30 765. 

Galilei (Lämmel) B 29 22 

Gallen, Anatomie (Küster) B 31 919. 

— springende Z 28 761. 

Gallium, Kristallstruktur Z 32 472. 

— Sulfide Z 30 393, 666. 

Galvanometer, empfindliche (Werner) B 30 603. 

Ganzheiten, Struktur (Burkamp) B 31 311. 

Gärung, alkoholische, weiteres Coenzym Z 31 916. 

— oxydative (Bernhauer) B 32 746 


Gärungsgewerbe, Betriebskontrolle (Lindner) B 31 138. 


Gärungskunde, mikroskop., Atlas (Lindner) B 31 920. 

Gasanalyse (Denis u. Nichols) B 30 719. 

Gase, elektrische Erscheinungen (Darrow) B 32 822. 
- techn., Herst., Verwendg. (Muhlert, Drews) B 30 161. 

Gasentladung u. Durchschlag Z 31 639, Z 32 659. 

Einführung in die Physik (Seeliger) B 28 206. 

positive Säule, statistisch. Gleichgewicht A 31 513. 
Gasentstaubung, elektrisch M 30 43. 

Gasf. Stoffe, techn. Behandlg. (Bertelsmann) B 31 868. 
Gasreaktionen, homogene, Kinetik (Kassel) B 32 826. 
Gasreinigung, elektrische, Grundlagen A 31 626. 
Gasturbine M 32 509. 
Gauss u. Gerling, Briefwechsel B 28 266. 
Gebirge am Mittelmeer, Orogenese (v.Seidlitz) B 32 104. 
Gebirgszusammenhänge, westmediterr. (Stille) B 29 138. 
Gehirn, fossiles (Edinger) B 30 68. 
Gehirnoberflache, vergleich. Maße M 30 118. 
Gehirnphysiologie, Massenwirkung M 32 690. 
Gehölze im Innern Kleinasiens A 28 73. 
Geigersche Zahlkammer, Wirkung Z 30 1098. 
Geigersches Zahlrohr, Verstarkung Z 30 567. 
Geistige Situation der Zeit (Jaspers) B 32 474. 
Gelatinemicelle, Strukturerforschung Z 30 754. 
Gelehrten-Kalender, Kirschner B 29 279, B 32 50. 
Gelenke, Variations-, Bewegungsmechanik M 29 902. 
Gemäldeuntersuchung, Grundsätzl. A 31 82. 
Genetik u. Evolutionsproblem (Jollos) B 32 858. 

- experim., u. botan. Systematik A 32 145. 

VI. Kongreß in Ithaka A 32 885. 

Geniale Menschen (Kretschmer) B 31 234. 
Genkoppelung, Theorie (v. Korésy) B 32 853. 

u. Wahrscheinlichkeitsrechnung A 32 324. 
Genovariation, polytope, Drosophila funebris A 31 765. 
Geochemie (Vernadsky) B 31 344. 

Geochemische Leit-Elemente A 32 947. 

Wanderung d. Elemente (Fersmann) B 31 695. 
Geodäsie u. -physik, Tag. 1927 (Maurain) B 31 185. 
Geodätische Netze, systemat. Fehler M 29 697. 
GeographenkongreB, internat. 1928 M 28 473. 
Geographentag, Deutscher, 1929 A 29 622, B 30 804. 
Geographical Society, Royal, 1830—1930 A 30 659. 
Geographie als erdkundl. Wissenschaft A 28 33. 

- neue Wege M 30 1131. 
Geographische Verbreitg. d. Tiere, Temperatur M 31 70. 
Geographisches Wörterbuch (Kende) B 28 498. 
GeologenkongreB, internat., Pretoria 1929 M 30 21. 
on u. Bergw irtschaftslehre, Abh. (Berg) B 29 412. 

chemische (Behrend-Berg) B 28 30. 

Europas (v. Bubnoff) B 31 1022. 

— Grundprobleme A 28 111, 606, 749, 1038. 

Grundbegriffe (Schneider) B 30 770. 

Grundfragen A 31 1038. 

Ingenieur- (Redlich, v. Terzaghi, Kampe) B 30 768. 

von Sachsen (Kossmat) B 28 774. 

Geologische Karte der Erde (Beyschlag) B 31 1022. 

Landesanstalt, Baden B 29 413, B 30 419. 
Geometrie (Descartes) B 28 319. 

- Grundbegr., Verhaltn. z.Anschauug. A 28 197,29 638. 
— Grundlagen (Hilbert) B 31 111. 
mengentheoretische A 29 916. 
- und Physik A 31 49. 
Geophysik, angew. (Eve-Keys, Heiland, Heine)M2g 1002. 
— Einführg. (Nippoldt, Keränen, Schweidler) B 30 308. 
—— geologische Einführung (Sieberg) B 29 138. 
— Handb. (Gutenberg) B 30 603, 31 740, 32 300, 333. 
— Lehrbuch (Gutenberg) A 31 184. 
- praktische M 32 336, 510. 
Geophysikalische Arbeiten, Amerika M 30 96. 
— Bodenforschung B 32 90. 
Gesellsch., Tag. 1930 A 30 893; Tag. 1932 A 32 873. 
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Geopolitik (Hennig) B 31 895. 
Gerbereichemie, Chromgerbung (Stiasny) B 32 155. 
Gerbstoffe, carboxylhaltige Z 30 952. 


Geschlecht, höh. Pflanzen, Bestimmg. (Correns) B 28 691. 


Geschlechtschromosomen (Buchner) B 29 999. 
Geschlechtsgene, Entwickl.-Geschwindigk. A 31 735. 


Geschützte Pflanzen Mitteldeutschl. (Sattler) B 31 1047. 
Gesellschaft f. Erdkunde, Jahrhundertfeier A 28 369. 
z. Förd.d. ges. Nw., Marburg M 29 279, 753, M 30708. 
d.Wiss.Götting.M28 730,29 393, 30 673, 31 278, 32 270. 


Geschwülste, bösartige, Wuchsstoff Z 32 721. 
Gestalt, Lehre von der — (Scheerer) B 32 775- 
Gestaltproblem (Matthaei) B 31 41. 


Gestalttheorie u. Gestaltproblem (Petermann) B29 230. 


Gesteine, Gefügekunde (Sander) B 31 1023. 

Gesteinskunde, Lehrbuch (Rinne) B 29 411. 
technische (Stiny) B 30 136. 

Gesteinsmetamorphose, Grundprinzipien A 30 290. 

Getreidechemie A 30 413. 

Getrenntgeschlechtige Blütenpflanzen M 28 101. 

Gewebe, Entwicklungsphysiologie A 31 849. 
überlebend M 28 776. 

Gewebewachstum und Strahlung Z 29 651. 

Gewebezüchtung (Fischer) B 28 11, B 31 167. 

—- in Vitro (Bisceglie u. Juhasz-Schäffer) B 28 358. 

Gewitterelektrizität, Potentiale Z 28 115, Z 29 228. 

- Ursprung A 28 95. 

Gewitterherd, Spreewald als — M 30 216. 

Gibbs, gesammelte Abhandlungen B 30 185. 

Gibraltar, StraBe, geogr. Untersuch. A 29 947. 


Giftschlang., Serumbehandl. (Kraus, Werner) B 32 859. 


Gifttiere u. ihre Giftigkeit (Pawlowsky) B 28 13. 


Gift- u. Arzneipfl. Mitteleuropas (Gessner) B 31 1047. 


Gitter, reziproke, Drehkristalldiagramm Z 32 889. 


Gitterbindungskrafte und Röntgenemission Z 32 122. 
Gitterstörungen an Metallen, Röntgennachweis Z 29 443. 


Glas (Thiene) B 31 887. 

- Aggregatgröße u. Rekristallisation Z 30 333. 
Erzeugung, Geschichte (Schulz) B 29 940. 
fraktionierte Kristallisation Z 29 84. 
Konstitution, Solvatationstheorie A 32 422. 

- Technol., naturwissensch. A 31 1033. 
Veredelung (Hesse) B 29 940. 

Glasartiger Zustand A 32 951. 


Glastechnische Tabellen (Eitel, Pirani, Scheel) B 32 810. 


Glazialgebiet, nordamerikanisches M 29 260. 
Glazialrelikte unter den Algen M 29 123. 


Gleichgewicht, Änderung durch Adsorption Z 32 331. 
Gleichgewichtskonstanten, chemische, Ableitg. Z 29 367. 


Gleichrichter-Resonanztheorie (Ranke) B 32 808. 
— Wellenstrahl u. Kettenstrahl M 31 134. 


Gletscher u. Inlandeis, Temperatur (Hamberg) B 30 803. 


Gletscherkorn, Bildung A 29 851. 
Gletscheriiberschiebungen M 32 710. 
Glimmentladung, behinderte Z 31 826. 
Glimmerkristalle, geblatterte A 29 299. 
Glucosidspaltung, Waldensche Umkehr Z 30 133. 


Glühlampe, gasgefüllte, Entsteh.-Geschichte A 28 1019. 


Glutathion u. Stoffwechsel Z 31 964, Z 32 64. 
Glykoside (van Rijn) B 32 207. 
Gold in Afrika A 32 680. 

- kolloides, Konstitution A 32 551, 573. 
Goldfischhaut, Pigment Z 32 350. 
Goldhydrid, festes Z 31 737. 
Goldminen von Gondo (Gysin) B 31 776. 


Goldsolreaktion, Normalisierung des Goldsols A 31 506. 


Gondwanaland, afro-brasilisches A 29 600. 
Goethe, Zehn Jahre bei — (Soret) B 30 371. 


— morphol. Arbeit., neuere Forsch. (Haecker) B 28 153. 


naturwiss. Gleichn., Dicht., Briefe A 32 223. 


Goethe, Vorahnungen kommend. naturw. Ideen A 32 213. 


-Zeit, Chemie in Jena (Döbling) B 29 766. 
Gran-Chaco-Expedition M 28 186. 


Granit, Straßenbau, petrogr. Untersuch. (Zelter) B 29 72. 


Graurüßler, linierter (Andersen) B 32 107. 


Gravimetrie d. angew. Geophysik (Haalck) B 30 268. 
Gravitation u. Elektrizität, Zusammenhg. M 28 101, 102. 
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Hämin, Bilirubin und Porphyrine A 30 1026. 
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— als Katalysator Z 28 515. 


Hämolyseforschung (Sachs u. Klopstock) B 29 370. 
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Hautreizung und Nutzhölzer A 29 371. 
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- neu entdeckt (Henseling) B 31 273. 
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Hohlraumstrahlung, Theorie Z 31 376. 

Holleman, Frederik, Festschrift B 30 424. 

Hollerith-Maschine, geophysikal. Daten A 30 343. 

Holz, kolloidchemischer Aufbau A 30 387. 

Holzchemie (Hägglund) B 29 769. 
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Hühnereier, Alter, Güte M 31 471. 
— Entwicklung, chem. u. physikal. M 29 751. 
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Hydrazin, elektr. Synthese Z 28 493. 
Hydro- und Aeromechanik (Tietjens) B 32 578. 
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Inference, scientific (Jeffreys) B 31 967. 
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Ionen, Durchgang d. verdünnt. Gase Z 29 709. 
— und Elektronenstoß, neue Versuche A 31 510. 
Ionenspektrum der Atmosphäre A 32 783. 
Ionisation in Druckkammern Z 32 15. 
Ionisationskammer, verbesserte M 31 348. 


ionisierung innerer Niveaus, Korpuskularstr. A 31 497. 
lonisierungsspannung, Atomkonfigurat. Z29 982, 30 86. 


Jorullo, Geschichte, Wiederbesiedl. (Gadow) B 31 935 
Iris japonica, Blatter, Geomorphose M 32 595. 
Irisierende Farben, physikal.-opt. erklärt M 30 707. 
Ischia, Geologie (Rittmann) B 31 935. 
Islandforschung, deutsche, 1930 B 31 643. 


Isländisch-grönländische Gewässer, Meteorreise M 31 238. 


Isobare Elemente, Bemerkungen Z 29 50. 
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Kalium, bestimmt als Kaliumperrhenat Z 30 849. 
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Kaltreckung u. magnet. Suszeptibilität Z 31 309. 
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Kanalstrahlen, Entwickl. d. Physik A 30 773. 
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Kanarische Inseln, Meteorologie M 29 450. 

Kant durch Einstein widerlegt? (König) B 30 369. 
Kaolin, Synthese Z 32 366. 
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Kartoffel, Wurzeltöter (Braun) B 31 727. 
Kartoffelschicksale A 32 248. 
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Kausale u. statist. Gesetzmäßigkeit, Physik A 30 145. 
Kausalbegriff in der Physik (Planck) B 32 474. 
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Koffeinbestimmung in Kaffee, Tee M 31 1030. 
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Kohlendioxydassimilation, Begrenzung M 32 137. 
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Korpuskularstrahlen, Interferenz A 28 720. 
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Korrosion u. Materialschutz (Kröhnke u. a.) B 30 356. 

- von Metallen B 30 424. 

Korrosionsermüdung v. Stahl, Erklärung M 32 909. 
Kosmische Heimat, kosm. Ferne (Henseling) B 31 1008. 
— Strahlung u. Weltraumstruktur Z.31 596. 
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Krebstiere, Systematik (Schellenberg) B 29 583. 
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Kreiselkompaß, Feinmeß-, M 28 563. 

Kressepflanzen, Kochsalz, erbl. Einfluß M 28 ror. 
Kriegsschauplätze (Wilser) B 32 907. 
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Kristallanalyse, introduction (Bragg) B 29 230. 
Kristallaufnahmen Elektronenwellen, Fokus. Z 31 361. 
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Kristalloberflache, Netzkontraktion Z 28 546. 
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Kristallstruktur (Wyckoff) B 32 544. 
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- Reflexionsintensitat M 31 1026. 
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Kristall- u. Sperrschichtphotoeffekt Z 32 506. 
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Kugelblitz, Beobachtung Z 31 19. 
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Laboratoriumstiere, Spontanerkrankg. (Jaffé) Z 31 710. 
Lackfolien, polarorient., Reibungselektrizitat Z 31 251. 
Lander, reale u. ideale Landschaft A 29 707. 
Landerkunde, dynamische (Spethmann) B 29 188. 
Landschaftskunde, Normen u. Modifik. A 30 351. 
Landschaftsmodifikatoren, Kombination A 32 13. 
Landschaftstypen, logisches System A 31 702. 
Landwirtschaft, Erhéhg. d. Produkt. (Vortr.) B 29 864. 

Glied der Volkswirtschaft A 30 976. 
Landwirtschaftsgeographie, Ostaustralien M 29 448. 
Langmuirsches Plasma A 32 711. 
Lanthanoxyd, Bandenspektren Z 29 86. 
Larix, geographical distribution B 32 845. 
Lärm, Messung M 32 158. 
Larmbekampfung, industrielle Anlagen A 32 767. 
Laubmoose, Anatomie (Lorch) B 31 1046. 
v. Laue, Max, fünfzigster Geburtstag A 29 787. 
Laue-Film Z 29 805. 
Lautsprecher, membranloser M 28 795. 
Lavawiisten am Rio Grande M 28 364. 
Leben, Krankh., Tod, Kolloidersch. (Lumiére) B 32 110. 
Lebende und leblose Welt, Grenzen M 32 661. 
Lebensdauer der Pflanze (Molisch) B 29 983. 
Lebenseinheit, harmonische, naturwiss. A 30 641, 662. 
Lebenswissenschaft u. Bildg. (v. Bertalanffy) B 31 236. 
Lebermoose, Pellia, Geschlechtschromosomen M 28 810. 

Reduktionsteilg., Geschlechtsbestimmg. M 28 189. 
Lebertran, A-Vitamine Z 31 676. 
Lecithin M 32 140. 
Legierungen, Vergiitung Z 28 1024. 

Widerstand Z 28 1042. 
Leitfahigkeit, elektr., stark. Magnetfeld. A 29 867. 
Leonids and other Meteors, historical Z 29 540. 
Lepidosteus, Schwimmblase, Atmung M 28 596. 
Licht, Ablenkung, Schwerefeld der Sonne A 32 486. 

Absorption, interstellar M 28 362. 

chemische Wirkungen A 29 788. 
Lichtablenkung, Schwerefeld der Sonne M 32 50. 
Lichtbild, Erkenntnis seines Wesens u. opt. Gerate 

überhaupt A 32 496, 514. 
Lichtbogen, Temperatur Z 31 212. 

Temperatur, Saha-Theorie Z 31 462. 
Lichtelektrische Erscheinungen (Gudden) B 29 920. 

dünne Alkalimetallschichten Z 28 336, 547, 616 
Lichtelektrischer Effekt, neuartiger Z 32 15. 
neuer, an Alkalizellen Z 29 806. 
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Lichtelektrischer Strom, Sattigung Z 29 12. 
Lichtelektrizitat u. Pflanzenleben M 29 1007. 
Lichtgeschwindigkeit, Messung, Michelson A 28 23. 


Lichtqanten,Zusammenwirk. i.e. Elementarakt Z 29 932. 
Lichtzerstreuung Flüssigk., Anderg.d. Wellenl. Z 30 718. 


in Kristallen Z 28 557, 653, 772- 
Light, Corpuscular properties of — A 29 507. 
Lignin, ernährungsphysiologisch A 28 ıo11. 
Nahrungspflanzen, physiologisch M 28 102. 
Limnologie, Einführung (Brehm) B 30 919. 


Limnologische Bedeutg. freier Kohlensäure Z 30 1113. 


Linde-Gesellschaft, Kältetechnik M 30 920. 

Linienabsorption der D-Linien Z 31 826. 

Linienbreite, natürl., Theorie Z 32 64. 

Linne, Bedeutg., Botanik, Zoologie A 28 537. 
und Fabricius (Schuster) B 28 467. 


Linsendurchtrennung, trigonometr. (Gifford) B 28 207. 


Linsenoptik, Schule (Volkmann) B 28 136. 
Lipoid-Stoffwechsel, Umesterung Z 30 619. 

v. Lippmann, Edmund O., 75. Geburtstag A 32 25. 
Lithium, Bandenspektrum Z 28 1028. 
Lithiumdampf, anomale Dispersion Z 29 689. 
Lithiumhydroxyd, Kristallstruktur Z 32 124. 


Lithiumhydrid, photograph. ElementarprozeB A 32 940. 


Lithiumisotope, Mengenverhältnis Z 31 894. 
Li, und L,, Mengenverhältnis Z 31 772. 
Liu-Kiu-Inseln M 28 516. 


Lloydscher Spiegelversuch, Röntgenstrahlen Z 30 354. 


Lockyer, Sir Norman, Life and Work B 29 392. 
Logik, Geschichte (Enriques) B 28 151. 


theoret. Grundziige (Hilbert u. Ackermann) B 29 935. 


Lokalrassen, Bildung M 30 956. 
Lokomotivformen, neue A 30 853. 

Lorentz, H. A., Nekrolog A 28 549. 
Löslichkeit schwerlösl. Stoffe erhöht, Z 32 254. 
Lou-lan (Herrmann) B 32 796. 


Luft, Funkenspanng., kleiner Raumquerschn. Z 29 135. 
Luftbewegung am Boden, Warmeaustausch M 31 274. 


Luftelektrisches Potentialgefälle, Sommer M 30 95. 
Luftelektrizitat, Fortschritte M 31 274. 

Luftfahrt, transozean. (Voitoux) B 30 803. 
Luftfeuchtigkeit, Bedeutung. f. Wachstum A 32 589. 
Luftschiffverkehr über den Atlantik M 32 67. 
Lufttransporte in Neuguinea M 32 304. 


Luftverkehr, geograph., wirtschaftl. (Pollog) B 30 740. 
Luftwurzeln, Untersuchg. (Goebel u. Sandt) B 31 364. 
Lumineszenz, Holz, Beziehg. z. Sonnenlicht Z 30 787. 


des Phosphors, Ursprung Z 28 205. 

-Analyse, Ultraviolett (Danckwordt) B 30 189. 
Lungengasspannung, inkonstante, Tiere A 30 607. 
Lunzer Gebiet, Bioklima A 29 176. 

Lutein im Pflanzenreich Z 30 754- 


M 
Magellansche Wolken A 30 696. 
Magische Spiegel, japanische A 31 29. 
Magnesiumfarben M 29 626. 
Magnesiumkristalle, physikal. Eigensch. Z 31 376. 
Magnesium- und Zinkdrähte, Textur A 29 312 


Magnetfeld beeinflußt Reakt.-Geschw., Gase Z 28 1029. 


Magnetfelder, starke Erzeugung A 28 44. 
elektr. Leitfäh., Ander. A 30 110; Z 30 751 


Magnetische Eigensch., Eisen u. Legierung. A 32 257. 


— Verfahren, angew. Geophysik (Haalck) B 31 185. 

Magnetismus, Untersuchungen M 32 38. 

Makedonien, Pirin-Gebirge M 28 62. 

Makromoleküle, geom. Schema, Nomenklatur A 30 732 
ihre Größe, Gestalt, Solvatation Z 32 592. 

Mammut, sibirisches M 31 581. 

Mandschurei, Bevölkerungsprobleme M 28 176 
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Manganerzlagerstätten A 30 553. 

Mangansulfid, rotes, Kristallstruktur Z 32 640. 

Männer gegen Tod und Teufel (Thiel) B 32 ııo. 

Mannheim, Naturwissenschaftspflege, Karl Theodor 
(Kistner) B 30 690. 

Mars M 28 15. 

Planet, 1695— 1929 (Antoniadi) B 31 272. 

Maßanalyse (Kolthoff) B 29 71; B 32 127. 
potentiometr., Eisenhüttenlaboratorium A 32 407. 

Massenwirkung, chemische, Gesetz (Lorenz) B 29 67. 

Materialprüfung, Röntgenstrahlen (Glocker) B 28 134. 

Materie, Philosophie (Russell) B 29 933. 
und Strahlung, Infrarot (Buckingham) B 31 187. 
neue Vorstellung (Darwin) B 32 812. 

Was ist —? (Bragg) B 32 173. 

Materiewellen, Polarisation A 29 634. 
und Quantenmechanik (Haas) B 30 570. 
Thomson-Versuch Z 29 727. 

Mathematik, Elementar-, Gesch. (Tropfke) B 31 680. 
Entwicklung, Vorlesungen (Klein) B 28 318. 
Fiktionen (Betsch) B 28 151. 

Geschichte (Rouse Ball) B 28 499. 

lebendige (Auerbach) B 30 230. 

und Mechanik, Zeitschr. M 29 92. 

u. Naturwiss., Denken, Darstellung (Study) B29828. 
u. techn. Wissenschaft A 30 12. 

Mathematiker, Wissenschaftsideal (Boutroux) B 29 827. 

Mathematische Behandlung Naturw. (Walther) B29 800. 

Mathematisches Denken, allg. Bedeutung A 28 89. 
Institut Göttingen A 30 I. 

Matrizen, unendl. Spektraltheorie (Winter) B 30 571. 

Maxwell, commemoration B 32 352. 

- und die theoret. Physik in Deutschl. A 31 889. 
Measurement and calculation (Campbell) B 29 808. 
Mechanics, statistical (Fowler) B 29 695. 

Mechanik fester elastischer Körper (Girtler) B 32 822. 
physik.-techn. (Auerbach-Hirt) B 29 807, 31 860, 32 
301. 
technische, Abhandlungen (Mohr) B 29 166. 

- Kongreß Stockholm A 30 937. 
Mediterrangebiete, westliche, Geologie B 30 816. 
Meduse, neue, Nord- und Ostsee M 29 21. 
Meeresforschung u. biol. Stationen A 30 130. 
Meereskunde als Lehrfach M 28 580. 

Meerwasser, biol. Chemie u. Physik (Harvey) B 28 823. 
blaue Farbe Z 30 868. 

Löslichkeit von CaCO, Z 31 965. 

Mehl, Alter, Backfähigkeit M 31 44. 

Mehltau, Kautschukpflanz., Bekämpfung M 30 627. 

Melandrium album, Zytologie M 29 905. 

Melken, Hand- u. Maschinen-, Vergleich M 31 348. 

Mendel-Faktoren, quantitat. Enzymstudien A 29 289. 

Mensch, Der — und seine Ahnen (Maurer) B 29 136. 
Entwicklung (Fischer) B 30 755. 
fossiler, neue Funde M 30 117, 935, 955- 

im Rahmen d. Wirbeltiere (Abel) B 32 104. 
der Tertiärzeit, Entdeckung M 30 651. 
der Vorzeit (Weinert) B 30 919. 

Menschengeschlecht, Urspr., Verbr. (Koch) B 30 92. 

Menschheit, älteste, Ostafrika A 32 631. 

Menstruation, Anfang in Europa M 32 288. 

Merapi-Vulkan, Ausbruch Dezember 1930 A 31 369. 

Merkurelemente, Neubestimmung notwendig Z 28 493. 

Messen und Wägen, Lehrb. f. Chem. (Block) B 29 808. 

Meßentladungsstrecken (Franck) B 32 335. 

Messing, Untersuch. an Krist. v. B-M. A 28 412. 

Metalle, Beimengungen (Smithells) B 32 750. 
Bildsamkeit A 31 681. 

Dauerbeanspruchung, Röntgeneffekt Z 29 545. 

Metallegierungen, Haltepunkte, Beziehung M 30 280. 
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Metallelektronen, Bestimmg. d. Energiezust. Z 32 906. 
Metallfilme, elektr. Sicherungen. M 30 359. 
Metallfolien, dünne, Leitfähigkeit Z 31 86. 
Metallkristall M 31 144. 

- geschliffen, Oberfläche A 32 4106. 
Metallkunde, Entwicklung A 32 I. 

- Eisen u. Nichteisenmetalle (Sauerwald) B 30 187. 
— Gesellsch., Tagung. m. Inst. of Metals M 29 88r. 
Metallmodifikationen, nichtleitende Z 32 792. 
Metalloberflächen, absolute Größe A 32 944. 

— blaue u. ultraviol. Strahlung Z 30 155. 
Metallspuren im organ. Gewebe, Nachweis Z 31 213. 
Metallurgische Prozesse und Massenwirkung A 32 409. 
Meteor-Expedition, Ergebnisse A 28 868. 

- meteorologische Arbeiten M 28 64. 

Meteorite, Eisen-, Alter, Heliummethode A 31 164. 
Meteorologie, Entwicklung bis 1800 M 28 104. 

- lang. Beob.-Reihen M 28 748. 

— für Volks- u. höh. Schul. (Albrecht u. a.) B 28 496. 
Meteorology, Manual (Shaw) B 32 725. 

- Nat. Res. Council M 32 142. 
Meteorologisch-klimatol. Bearbeitungen M 28 746. 
Meteorologisches System A 28 645. 

Meteorwerk A 32 751. 
Methylalkohol, Schädlichkeit A 29 631. 
Metschnikow, Elias (Zeiss) B 32 860. 
Mexiko, Reisen und Forschungen M 28 61, M 32 52. 
Micellarlehre, Naegeli, Erforsch. d. Organism. A 28 900. 
— physik. Grundl. A 28 892. 
Michelson, Nekrolog A 31 777: 
-Versuch A 31 779. 
- Atherwind Z 28 25. 
- Konferenz A 29 923. 

- — Wiederholungen A 31 784, 934- 

Mikrobiologie, Arbeitsmeth. (Janke u. Zikes) B 29 583. 
Mikrochemie, angew. Chemie, Fortschritte B 30 188. 
Mikrochirurgie an Hymenomyceten M 28 811. 
Mikrofossilien, neue, baltisches Silur Z 30 880. 
Mikroorganismen, chem. Aktiv. (Kluyver) B 32 156. 
Mikrophotographie einf. Einricht. (Heim, Skell) B 32 06. 
Mikroskop u. Mikroskopie, Leitf. (Metzner) B 28 701. 
Mikroskopische Technik, Taschenb. (Romeis) B 29 002. 
Mikrotomschnitte, Dicke, Grenzen M 2& 223. 
Milch, Geschmack M 30 625. 

Kuhmilch, Pasteurisierung M 31 43. 
Milcherträge, höchste M 29 754. 
Milchindustrien (Eberlein) B 28 762. 
Milchsäurebildung, Co-Fermentsystem A 32 387 
Milchstraße, Rotation A 31 297. 

Zentrum M 29 107. 
Milchstraßensystem M 30 721. 
Milchstraßenwolke, Scutum M 30 167. 
Million-Bezeichnung Z 30 1096. 
Mimosa pudica, Einfluß elektr. Ströme M 30 40. 
Mineralanzeiger, Pflanzen als M 31 992. 
Mineralien Badens (Osann) B 28 644. 

und Gesteine, Synthese, neue Wege A 32 337. 

- nutzbare (Dammer-Tietze) B 28 643. 

Mineralische Rohstoffe, Vork., Geochem. (Berg) B 31 345. 
Mineralogie, allg. u. spez. Tabellen (Niggli) B 29 56. 

- Elemente (Rutley) B 30 770. 

Mineralogische Gesellschaft, Tagung 1928 M 28 1092. 
Minerva, Jahrb. d. Gelehrten Welt B 29 72, B 30 808. 
Minimumtemperaturen, tiefste, Mitteleuropa A 30 367. 
Mischkristalle in Molekülgittern Z 31 443. 
Mitogenetische Methoden, neue M 32 522. 

Strahlung, Nachw. Muskelstrahlg. Z 31 659. 

— Stärke, Entstehung Z 31 423. 

- Wellenlänge u. Intensität A 30 411. 

Mitogenetischer Makroeffekt Z 29 541. 


Mixnitz, Drachenhöhle (Abel u. Kyrle) B 31 988. 

Moldavite, Herkunft A 29 598. 

Molekel oder Molekül Z 29 87, Z 30 601. 

Molekulargewicht und Dialysenkoeffizient Z 30 354. 

Molekularrefraktion und unpolare Bindung Z 29 13. 

Molekularstrahlen (Fraser) B 32 549. 

Beugung, Kristallspaltfläche Z 29 391. 

— spiegelnde Reflexion Z 32 721. 

Molekülanordnung in Flüssigk. A 31 435. 

Molekülbildung, Quantentheorie Z 28 576. 

Moleküle, komplexe, Bildung A 32 635. 

— zweiatomige Bindungstypen Z 29 827. 

Molekülstruktur, Vorträge 1931 (Debye) B 32 299. 

Momentverschluß, elektrooptischer Z 30 181. 

von Monakow, C., biologisches Weltbild A 32 727. 

Mond, Größentäuschung M 28 658. 

— Strahlung und Temperatur M 31 239, 448. 

Mondaufnahmen mit Rollfilmkamera Z 32 206. 

Mongolei, Fossilien M 28 243. 

Monokotyledonen, Anatom. (Solereder, Meyer) B 31 137. 

Monomolekulare Filme, Messung Z 31 738. 

Monomolekularer Zerfall einfacher Gase Z 29 997. 

Moore, Biologie (Harnisch) B 31 91. 

— Nordwestdeutschland (Overbeck, Schmitz) B 32 842. 

Moorgebiete, europ. Rußland M 31 623. 

Mooruntersuchungen, Böhmen M 29 829. 

Moose, Jahrbuch B 29 1002. 

— Laubmoose Europas (Mönkemeyer) B 28 471. 

- — Phylogenie M 29 1009. 

— Physiol., Morphol. (v. Wettstein) B 29 151. 

Morphin, Biogenese A 30 539. 

Motorenbau, Probleme M 30 140. 

Motorik, menschliche, Aufbau A 29 45. 

Mount Everest (Younghusband) B 28 354. 

Mückenbekämpfung M 28 244. 

Muscidae (Karl) B 30 739. 

Museum, Gesch. d. Naturwiss., Leiden A 31 673. 

— of Natural History, American, New York A 30 714. 

Muskel, Arbeitsleistg., chem. Vorg. (Meyerhof) B 31 384. 
Milchsäurebildung, Koferment Z 31 180. 
Phosphagen-Umsatz Z 28 726. 

- Pyrophosphatfraktion M 29 624. 

Vorkommen u. Umsatz v. Pyrophosphat Z 28 298. 
Muskelbewegung im Menschen (Hill) B 28 359. 
Muskelenergetik, neue Auffassung, Kritik A 30 678. 
Muskelfunktion, Guanidinophosphorsäuren A 29 283. 
Muskelkontraktion, Chemismus Z 30 916. 

chemische Kontraktur, Totenstarre A 30 931. 

Energetik Z 30 736. 

- aufgehobene Milchsäurebildung Z 30 787. 

Röntgendiagramm Z 30 282. 

Versuche zur Energetik A 31 923. 

- Volumenschwankung A 32 977- 
Muskeltätigkeit, Phosphagenumsatz Z 30 330. 
Muskovit, Hydrothermalsynthese Z 32 233. 
Mutation, experimentelle Erzeugung A 30 561. 

— Bedeutung für Evolution A 31 171. 

- organische Naturreiche und Mensch A 28 685. 

durch physikal. u. chem. Reizung M 30 586. 

durch Radium- u. durch Röntgenstrahlung M 30 588. 


N 

Nachthimmel, Licht, grüne Linie A 30 401. 
NaCl-Kristalle, kugelig geschliff., Wachstum Z 31 689. 
Nahrungs- u. Genußpflanz., Mikrosk. (Moeller) B 29 106. 
Naphthalin, Kohlenstoffquelle f. Bakterien M 28 284. 
National Physical Laboratory, Report 1930 B 32 91. 
Natrium, Kernmoment Z 30 866. 

— salzartige Verbind. Z 29 782. 

Natriumdampf, Reaktion mit Halogenalkylen A 32 401. 
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Natriumlinien, gelbe, Struktur Z 28 512. 
Naturbegriff, gegenwärt. Philosophie A 30 869. 
Naturdenkmalpflege, Westfalen B 32 844. 
Naturerkennen und Logik A 30 959. 


Naturforscher, große, biographisch (Lenard) B 29 446. 


Naturgesetz, Was ist ein ? 
Invarianz Z 29 388. 

Naturkautschuk, Schmelzkurve Z 30 915. 

Naturphilosophie (v. Aster) B 32 776. 


A 29 9. 


Naturwissensch., exak., Ergebn. B 29 257, 30 508, 32 180. 


Handwörterbuch B 32 187, 778. 

reine, angewandte A 31 I. 

und Theologie (Mie) B 32 566. 

Weltbild B 32 562. 
Neandertalschädelfund, Rom M 30 117. 
Nebel, anagalaktische M 31 1032. 

„Barnard 86‘, Geschichte M 29 717. 

elliptische, physikal. Zustand A 31 455. 

galaktische, diffuse Z 30 113. 

— Leuchten M 28 85. 

nichtgalaktische M 29 39. 

Orion-, Masse, untere Grenze M 31 1032. 


planetarische, Zentralsterne, Helligkeit M 29 24, 180. 


Nebelhaufen, metagalaktischer, Wolke M 32 490. 
Nebellinien, Ursprung A 28 177, 193. 
Nebelspektren, Linienintensitäten M 29 733. 
Nelson, Leonard, Nekrolog A 28 137. 


— Stellung z. Philosophie d. Mathematik A 28 142. 
Nematodenlarven, Wanderung im Wirtskörper A 31 79. 


Neon, Scheid. in seine Isotopen M 32 37. 
Nephelin- und Analcin-Struktur Z 30 706. 
Neptun, Rotation, spektrogr. Ergebnisse M 29 56. 


Nerven, cerebrospin., vegetat., Unterschied A 32 888. 


Nervenfunktion, neue Theorie A 28 626. 
Nervensystem, De- und Regeneration A 29 81. 
— Plastizität M 32 680. 
- vegetatives, Erkenntnis, Fortschr. A 28 923. 
- psychische Beeinfl. A 28 931. 
Netzhäute, künstliche, Farbentüchtigkeit Z 29 840. 
Neurograph, bioelektrische Vorgänge A 32 381. 


Neutronen und Atomkerne, Wechselwirkung A 32 929. 


und y-Strahlen, Unterscheidung Z 32 757. 


Nichtmetallische Stoffe, Eigenschaftsänderg. A 32 958. 


Nickel, Gitterstruktur Z 29 639. 
- -Mangan-Legierungen, Magnetisierbark. Z 29 995. 


Niederländisch-Ostindien, WissenschaftspflegeM 30 924. 


Niederschläge, Schwankungen M 28 472. 
— Trocknungsrisse, spiralig M 30 376, Z 30 645. 


Niederschrift naturwiss. u. medizin. Arbeit. A 29 724. 


- u. Veröff. medizin. Arbeit., Anleit. B 29 430. 


Niere u. Säurebasengleichgew. d. Organism. A 29 196. 


Nikotin des Tabakrauches M 32 139. 
Nitella, osmotische Anpassung M 32 598. 
Nitrozellulose, Molekulargewicht Z 28 315. 
Nobel, Emanuel, 70. Geburtstag A 29 531. 


Nontronit, therm. Zersetz., Zwischenstufen Z 32 639. 


Norden, Neuland im — (Stefansson) B 30 622. 
Nordlicht, Spektrum Z 29 980. 

- Deutung Z 29 802. 

- ultrarotes Z 32 268, 720, 721. 
Nordlichtlinie, grüne, Ursprung Z 28 219. 
— — Zeemaneffekt Z 30 227. 
Nordlichtphotographien, ultrarote M 32 287. 
Nordpolarforschung, russische M 32 874. 
Nordpolargebiet, geolog. Karte M 32 40. 


Nord- u. Ostsee, Tierwelt (Grimpe u. Wagler) B 30 739. 


Nordsudetische Dyas (Scupin) B 31 1025. 
Norweger, Somatologie M 30 118. 

Norwegische Binnenseen A 31 354. 
Nucleinsäuren (Levene u. Lawrence) B 32 156. 
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Nutztiere, Ernähr. u. Fütterung (Mayer) B 28 82. 


o 
Oberflächen, rauhe, Profilkurven Z 32 315. 
Oberflächenformen, Festland (Hettner) B 29 786. 
Oberflachenspannung und Niederschlag Z 29 380. 
Ohm, G. S., Nachlaß (Hartmann) B 28 561. 
Ohrlose Schafe und Ziegen M 31 648. 
Okkultisten, Psychol. u. Charakterol. (Moll) B 30 134. 
Ökologie der Tiere (Elton) B 28 692. 
Ölgeologie, Grundfragen (Krejci-Graf) B 31 1025. 
Ologenése, französ. Rassenkunde M 30 41. 
Ölschiefer, allgem. Petrographie (Potonié) B 29 106. 
Oenothera, Zytologie und Physiologie M 28 102. 
Opalina-Infusorien, Bedeutung M 32 694. 
Optik, geometrische (Boegehold) B 28 135. 
- Lehrbuch (Försterling) B 29 407. 
physiologische, Fiktionen A 29 41. 
praktische, Grundlagen (Berek) B 31 425. 
- technische, Geschichtstabellen A 32 937. 
theoretische, Einführung (Planck) B 28 47. 
Optimalfarben A 31 615. 
Optische Aktivität, Faraday Soc., Discussion B 31 183. 
Instrumente (v. Rohr) B 31 427. 
Methoden der Chemie (Weigert) B 28 320. 
Werkstatt (Ewald) B 30 851. 
Orangenschale, Pigment Z 31 307. 
Ordnungszahl und Bildungswärme Z 31 860. 
Organisationshöhe der Tiere, Stufenleiter A 29 571. 
Organisator, Spemann, axiale Gradienten Z 30 265. 
Wirkung auf präsumptive Epidermis Z 30 566. 
und Wirtskeim, Entsteh. d. Induktion A 29 287. 
Organische Verbindungen System (Prager) B 32 749. 
Organisches, Philosophie des — (Driesch) B 29 997. 
Organographie d. Pflanzen (Goebel) B 29 969, B 31 1044. 
Ornithologische Beobachtung, Nordatlantik M 31 71. 
Osmotischer Wert, Pflanzen, Standortsfeuchte M 29 332. 
Osram,Technische Abhandl. B 31 183, 32 828. 
Ostafrikanisches Grabensystem M 30 310. 
Ostbaltikum (Scupin) B 28 772; (Kraus) B 28 773. 
- natürliche Zugehörigkeit M 29 654. 
Osterdaten, paradoxe, gregorian. Kalender M 30 24. 
Osterinsel (Knoche) B 31 404. 
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Paläontologische Asienexpedition, amerikan. M 30 673. 
— Problematica M 31 118. 
| Paläontologisches Praktikum (Seitz u. Gothan) B 29 136. 
Paläozoologie, Ägypten A 29 859. 
Palästina, Schädlingsfauna (Bodenheimer) B 31 213. 
Paludina diluviana, rezente (Franz) B 29 54. 
Pamir-Expedition 1928, deutsch-russische M 29 448. 
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Weltbild B 32 562. 
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— u. Veröff. medizin. Arbeit., Anleit. B 29 430. 


Niere u. Säurebasengleichgew. d. Organism. A 29 196. 


Nikotin des Tabakrauches M 32 139. 
Nitella, osmotische Anpassung M 32 598. 
Nitrozellulose, Molekulargewicht Z 28 315. 
Nobel, Emanuel, 70. Geburtstag A 29 531. 


Nontronit, therm. Zersetz., Zwischenstufen Z 32 639. 


Norden, Neuland im — (Stefansson) B 30 622. 
Nordlicht, Spektrum Z 29 980. 

- Deutung Z 29 802. 
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Instrumente (v. Rohr) B 31 427. 
Methoden der Chemie (Weigeri) B 28 320. 
Werkstatt (Ewald) B 30 851. 
Orangenschale, Pigment Z 31 307. 
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oberfläche Z 30 226. 
Photoelektronenstrom, magnetisch beeinflußt Z 32 253. 
Photogrammetrie, D. Gesellsch., Jahresvers. A 30 258. 
- Vermessung großer Gebiete M 32 764. 
Photographie, Geschichte (Stenger) B 30 649. 
Internat. Kongreß, Dresden A 31 810. 
Wissenschaft, Paxis (Hay) B 29 938. 
wissenschaftl. (v. Angerer) B 32 207. 
— — angew.,Handb.B30 159, 423, 648, 32 334, 642, 827. 
Photographische Erscheinung, neue Z 28 613. 
— Forschung, Deutsche Gesellsch. M 30 1130. 
— Kamera (Pritschow) B 32 92. 
Photographischer Kongreß, internat., London M 29 1009. 
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Photographisches Bild, latentes M 30 770. 
- Farbentüchtigkeit Z 30 532. 
Mizellartheorie A 31 969. 

Praktikum, Mediz. u. Naturw. (Hav) B 30 882. 
Photolumineszenztilgung fluoresz. Systeme Z 31 1043. 
Photometer, lichtelektrische Z 30 867, 917. 
Photosynthese, chemischer Verlauf A 32 955. 
Photozellen, Sperr-, spektr. Empfindl. Z 31 525, 618. 
—- Wissenschaft, Technik A 31 103, 128. 
Phycomyces, photographische Indifferenz M 32 598. 
Phylogenie der Pflanzen (Zimmermann) B 31 140. 
Physical World (Eddington) B 29 694. 

Physics, Logic of modern (Bridgman) B 29 549. 

Physik, 1914—1926 (Chwolson) B 28 639. 
chemische, Lehrbuch (Eucken) B 30 646. 
Einführung (Pohl) B 31 68. 

Experimental-, Handbuch (Wien-Harms) B 28, 77, 

699, B 29 16, 692, 693, 922, B 30 38, 210, 334, 550, 

B 31 181, 182, 183, 739, 861, 862, 864, 865, B32 580. 
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- (Riecke) B 29 942. 
(Wulf) B 30 213. 
f. Mediziner, Lehrb. (Lecher) B 29 696. 
praktische, Lehrbuch (Kohlrausch) B 29 964 
Leitfaden (Kohlrausch) B 32 809. 

Russischer Kongreß 1928 A 28 741. 

fir Studierende (Westphal) B 29 691. 

technische, Lehrbuch (Gehlhoff) B 31 273 

theoretische (Jager) B 31 865. 

Einführung (Haas) B 31 186, 968. 
Einführung (Schaefer) B 30 568. 
Vorlesungen (Lorentz) B 29 279, B 32 821 

Weltbild (Eddington) B 32 172. 

Physikalische Chemie, Lehrbuch (Eggert) B 29 392 
und Kolloidchemie, Einführg. (Kruyt) B 28 637. 
Optik, Handbuch (Berichtigung) B 28 727 
Theorien A 29 109. 

Versuche A 32 932 
Physikalisches Handwörterb. (Berliner-Scheel) B 32 154. 
Physikalisch-chemisch. Praktikum (Bernoulli) B 31 118. 

(Fajans-Wüst) B 31 885. 
Tabellen, Landolt-B., 1. Erganzungsb. B 28 78 
Taschenbuch (Drucker u. Proskauer) B 32 811 

-techn. Praktik., Mediz. (Krethlow) B 30 850 
Physikochem. Messungen (Ostwald-Luther) B 31 692 
Physiogeographie, Grundzüge (Braun) B 31 646. 
Physiologie, allgem., Lehrbuch (Gellhorn) B 32 111. 

- vergleichende (Jordan) B 30 88. 

Handb. (Bethe) B 28 636, 656, 821, 29 368, 581, 31 464. 

Lehrbuch (Höber) B 29 151 
— Mensch, Lehrbuch (Höber) B 30 234. 

vergleichende, Grundriß (v. Buddenbrock) B 29 149. 

innere Sekretion (Hogben) B 28 676. 

Gesellsch., engl., 1876—1926 B 28 676. 

Ubungen (Jordan-Hirsch) B 28 823. 

Piezoquarz, Sprung Z 29 781. 

Pigmentierung, Epilachna, Selektion, Temp. A 31 768. 

Pilobolus, reizphysiol. Versuche M 28 1099. 

Pilze, Leuchten M 31 330. 

— N-Aufnahme a. Nitrat u. Ammonsalz M 31 330. 
parasit., auf Pflanzen (Fischer, Gäumann) B 30 19. 

Pithecanthropus, Bilder eines zweit. Schädels M 301115. 

Planarien, Land-, Regener.u.rel. Determinat. A 32 960. 

Planck, Max, 50jahriges Doktorjubiläum A 29 483. 
-Medaille M 28 368. 


Planet 1932 EA, M 32 478. 
1932 HA M 32 478. 
Eros, Helligkeitsschwankg., Periode Z 31 21. 
Planeten, Bahnbestimmung (Stracke) B 29 712. 
- große, Ultrarotabsorption Z 31 109. 
Planetoiden, Spektra M 29 810. 
Plankton, Suspensionstheorie M 31 295. 


Planktonforschung, experimentelle (Naumann) B 31 91. 
Plasmaströmung, Auslösg. durch Aminosäuren M 29220. 


Plasmodesmen, Natur M 31 46. 
Plastizität, tiefe Temperaturen A 29 301. 
Plattner, Probierkunst, Lötrohr (Kolbeck) B 28 242. 
Pleomorphismus von Mikroorganismen M 32 138. 
Poa annua, Anpassung an Höhenlagen M 29 155. 
Polare Molekeln (Debye) B 30 602. 
Polarexpedition, Süd-, Byrdsche M 31 842. 
Polarfahrt, Süd-, Discovery, 1930—1931 M 31 844. 
Norvegia, 1930— 1931 M 31 843. 
Polarfluguntersuchungen M 28 659. 
Polarfronttheorie, Geschichte, Fitz Roy A 31 748. 
Polarimetrie (Bruhat) B 32 301. 
Polarisationsebene, paramagn. Drehung Z 29 567. 
Polarkarten, Americ. Geogr. Soc. B 31 644, M 31 846. 
Polarlicht, Theorie, Beobachtg. M 31 190. 
Weltraumecho, Modellversuche A 30 1085. 
Polar Record, Zeitschrift M 31 844. 
Polfluchtkraft, Berechnung Z 32 596. 
Pollenanalyse, Lunzer Seen M 28 1100. 
subalp. Moore, Riesengeb. M 28 323. 
Pollenanalytische Studien, Bayern M 28 187. 
- Polen M 29 1008. 
postglaziale Ablagerungen M 28 188. 
Schweiz M 28 188. 
Polonium-y-Strahlung Z 30 894. 
Polyoxymethyieneinkristalle M 32 660. 
Polypeptide E. Fischers, röntgenoskopisch Z 31 19 
Polysaccharide (Pringsheim) B 32 207. 
Molekülgröße und py Z 32 296. 
Popper-Lynkeus, Beziehg. zu Mach A 32 770. 
Porphyrine, Morphologie A 30 1038. 
Porphyrinfluoreszenz u. Wasserstoffzahl Z 30 16. 


PostglazialeEntw., Norditalien, Wälder (Keller) B 32 843. 


Prähistorische Knochen, Amerika M 30 587. 
Praktikum, anorgan.-chem. (Riesenfeld) B 28 638. 

geologisches (Sokol) B 28 643. 
Progynon, Sexualhormon, krystallisiert Z 29 879 
Protactinium, Atomgewicht Z 28 358. 

Entdeckung Z 31 738. 

Isolierung Z 32 362. 

Halbwertszeit Z 32 505. 

radioaktiv, chemisch A 28 453. 
Proteine, Bezieh. z. Kolloid. u. Elektrolyt. A 32 28. 


Proteolyse, Aktivierung, bésart. Geschw. Z 29 85, 30 280. 


Proteolytisches Enzymsystem, Bakterien Z 31 397. 


Proteus, Rhein. Ges. f. Gesch. d. Naturw. B 31 597. 


Prothallien, Polypodiaceen (Doepp) B 28 469. 
Proton u. Elektron, Massen Z 29 688, 728, Z 32 182 
Protonen, durch Elektronen eingefangen Z 30 753. 
- in Metallen Z 28 183 
Protonenstrahlen, Debye-Scherrer-Ringe Z 31 951. 
Protonenwellen, Beugung M 31 991. 
Protoplasma, Chemie (Kiesel) B 31 346. 
- Kolloidchemie (Heilbrunn) B 30 647. 
- Wasserpermeabilität A 31 649. 
Protozoologie, Praktikum (Hartmann) B 29 654. 
Protuberanz, großer Sonnenabstand M 30 47. 
Pseudoskopischer Effekt Z 28 1029. 
Pseudoskopisches Sehen Z 29 52. 
Psittakose, Geschichte, Ätiologie M 31 430. 
Psychoanalyse A 30 985. 
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Psychoanalyse Grundlagen (Hartmann) B 28 154. 
— Krisis (Prinzhorn) B 29 713. 

Psychologie der Biologen (Reijnders) B 31 236. 
Psychologische Mitteilungen M 29 843. 
Psychology and Physiology (Maccurdy) B 29 369. 


Pulverférmige Stoffe, Elektronenstrahlunters. A 32 655. 


Purpurbakterien, Neues A 32 479. 
Pyrenäen, morphologisch M 30 163. 

spanische, Paläozoikum (Schmidt) B 32 907. 
Pyrheliometer, absolutes M 32 87. 
Pyrogenindigo und Hydronblau Z 31 425. 
Pyro- u. Piezoelektrizitat, Untersuchung A 29 25. 
Pyrosole, Natur Z 29 931. 
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Quantengesetze, Erfassung, stetige Funktionen A 29 486. 


Quantenmechanik (Birtwistle) B 28 318. 
— (Condon u. Morse) B 31 662. 
Biologie und Psychologie A 32 815. 
- elementare (Born u. Jordan) B 30 602. 
- Grundlagen (March) B 31 867. 
- Gruppentheorie (Weyl) B 29 407. 
— Materiewellen (Haas) B 29 408. 
Prinzipien (Dirac) B 31 188. 
Quantenphysik, Charakter A 28 765. 


Quantenstat., Elektronenth. d. Met. (Brillouin) B 32 548. 
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- und Chemie A 29 516. 
Entwicklung 1918—1928 A 29 490. 
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und Experimentalphysik A 29 496. 
mehrerer Freiheitsgrade, Anfange A 29 481. 
physikal. Bedeutung (Lindemann) B 32 549. 
— ‚Prinzipien (Heisenberg) B 31 188. 
Untersuchungen (Broglie) B 28 48. 
- Vorläufer Z 28 1045. 
Quarzplatten, schwingende M 32 288. 
Quecksilber, Feinstruktur Z 31 1041. 
Hyperfeinstruktur, Deutung Z 30 895. 
kleinste Mengen, Ermittelung A 31 499. 
Oxydation durch Luft A 32 954. 
wasserlöslich Z 29 933. 
Quecksilberdampf, Streustrahlung Z 31 320. 
Quecksilbergehalt d. Luft, opt. ermitt. A 30 364. 
Quecksilberisotop 198, Kernmoment Z 31 950. 
Quecksilbermolekül, Grundschwingungen Z 28 352. 


Quecksilberresonanzstrahlung, Nachleuchten Z 28 575. 


Quecksilberspektrum, Ultrarot Z 29 389. 
Quellungsarbeit und -warme Z 30 307. 
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Racemate, katalytische, Spaltung, Z 32 363. 

Spaltung durch Komplexverbindung Z 31 595. 
Rädertiere, Biologie (Wesenberg-Lund) B 32 16. 

- sexuelle Zyklen A 31 585. 
Radialgeschwindigkeiten, Kataloge M 29 657. 

x-Orionis, «-Scorpii M 28 1049. 

Radioaktive Atomarten, Gruppen Z 29 961. 

Stoffe, Strahlung (Rutherford) B 31 660. 
Radioaktivität (Meyer-Schweidler) B 28 81. 

Bunsentagung 1932 A 32 586. 

Lehrbuch (v. Hevesy, Paneth) B 32 475. 
Radiochemie, elektrochemische Verfahren A 32 390. 
Radiologie, Handbuch (Marx) B 31 791. 

Radium C, weitreichende «-Teilchen Z 31 618. 
Radiumemanation, Darstellung Z 29 690. 
kurzlebiger y-Strahlung-Träger Z 29 997. 
— konzentriert, Herstellung A 29 566. 
— Serien im Spektrum Z 30 84. 
Spektrum Z 30 620. 
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(Kohlrausch) B 31 918. 
(Schaefer u. Matossi) B 30 882. 
anzeigt Konstitutionsänderg. d. Wassers Z 30 68. 
gasförmiges Ammoniak M 32 521. 
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Nitratlösungen Z 32 560. 
- Quarz Z 29 ı2. 
- Theorie Z 28 673. 
im Wasser Z 29 625. 
Ramanlinien, sekundäre Streustrahlung Z 29 365. 
Ramanspektrum und Molekülbau Z 30 527. 
— Nitratsalze Z 30 182. 
Ramanstrahlung, Polarisation, Anomalie Z 31 375, 463. 
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- Theorie Z 28 614. 
wellenmechanisch Z 28 184. 
Randentladungen und -durchschlag Z 31 424. 
Rasse und seelische Veranlagung M 29 696. 
Rassebegriff, Bedeutung A 29 719. 
Rassekunde, deutsche (Fischer) B 31 89, 724. 
Rassenkreise, geogr., Artbildung (Rensch) B 29 901. 
Rassenökologie, Bedeutg. f. Geographie M 28 322. 
Rassenverhältnisse, Nordeuropa (Scheidt) B 31 468. 
Raubvögel Europas (Engelmann) B 29 898. 
Raum und Zeit, philosophisch (Gent) B 28 60. 
-Zeit-Lehre, Philosophie B 29 549. 

-Philosophie, 19. Jahrhundert (Gent) B 31 815. 
Reaktionskinetik gasförm. Syst. (Hinshelwood) B29 768. 
Rechentafeln, logarithm., f. Chemiker (Thiel) B 30 357. 
Rechenverfahren und Hilfsmittel (Liesche) B 32 828. 
Reflexphotographie (Rösch) B 28 702. 

Regeneration in Lineus nigricans M 32 693. 
- — pictifrons M 32 693. 
Nemertinen M 31 830. 
und Transplantation (Korschelt) B 28 357. 
Regenwald, Licht im tropischen — A 32 312. 
Regenwurm, chemischer Sinn A 31 730. 
Reizleitung, Phototropismus d. Paniceen M 32 596. 
Reizung, elektr. u. physiol. Erregung A 31 247. 
Rekristallisationsfähigkeit, Rückbildung A 31 505. 
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und Bewegungsgesetz M 28 101, 104. 
u. physikal. Wirklichkeit (v. Gleich) B 31 252. 
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verständliche (Hopf) B 32 811. 
- u. Weltanschauung (Driesch) B 31 250. 
Rentier (Jacobi) B 32 525. 
Resonanzfluoreszenz, Cyan Z 28 464. 
Rheinfall, Geologie (Heim) B 32 106. 
Rhenium (Schröter) B 32 826. 
Bogenspektrum, letzte Linien Z 31 211. 
Gitterkonstanten Z 31 575. 
Kernmoment Z 31 1021. 
Kristallstruktur Z 29 134. 
Linien d. Sonnenspektrums Z 31 310. 
magnetische Messungen Z 31 20. 
physikalische Eigenschaften Z 31 108. 
Sauerstoffverbindungen A 29 93. 
Rhodiumgeräte, Unters. v. Oxydsystemen A 31 519. 
RhythmischePhanom.d.Erdoberfl. (Kaufmann) B 30 769. 
Riesen- u. Zwergsterne, spektr. Unterscheidg. M 30 45. 
Rind, Kastration, Schädelskelett M 28 578. 
Rinderzucht, Grundlagen (Duerst) B 31 707. 
Rio de Janeiro M 31 722. 
Ritter, Carl, Entwicklung der Geographie A 29 627. 
Roggenmehl, Kohlehydrate M 31 44. 
Rohfaser der Lebens- u. Futtermittel M 31 44. 
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v. Rohr, Moritz, 60. Geburtstag A 28 225. 

Rohrzucker, Synthese A 28 529. 

Rohrzuckerspaltung, enzymatisch Z 28 654. 

Rohstoffe des Pflanzenreichs (Wiesner) B 28 762. 
des Tierreichs (Pax u. Arndt) B 30 399. 


Röntgen u. Röntgenstrahlengesch. (Glasser) B 31 917. 
Röntgenabsorptionsspektren, Cl-Verbindgn. Z 29 680. 


Röntgenbild, photogr. Grundlag. (Herz) B 29 807. 
Röntgendiagramme, kurze Belichtung Z 29 803. 


Röntgenemissionsspektrum u. chem. Bindg. Z 31 307. 
Röntgenforschung, Fortschr.(Körber,Schiebold) B31 792. 


Röntgeninterferenzen, Entdeckung, A 32 527. 
und Metallkunde A 32 530. 

Röntgenlinien modifizierter Frequenz Z 31 308. 

Röntgenographische Werkstoffpr. (Becker) B 30 39. 

Röntgenoszillographie Z 30 85. 

Röntgenspektralkinematographie Z 29 960. 


Röntgenspektroskopie, gekrümmte Kristallrefl.Z 32 705. 
— u. Kristallstruktur (Schleede u. Schneider) B 29 710. 
Röntgenspektrum, flüss.-krist. u. flüss. Phase Z 28 758. 


Gitterbindungskräfte A 32 536. 
Stärkearten Z 32 351. 
Röntgenstrahlen von 400 kV Z 30 207. 
absolute Wellenlänge M 29 201. 
Einfluß auf Embryoentwicklg., Ratte M 28 825. 
intensive, Zerstörung Z 31 640, 881. 
Interferenz, dünn. Schicht. Z 30 847. 
Interferenzen, dynam. Theorie, Gesch. Z 31 966. 
- Reflexion Z 29 980. 
- an Kristallen (Bragg) B 30 39. 
selektive Fokussierung Z 32 758. 
Spektroskopie (Siegbahn) B 32 208. 
techn. Anwendung (Trillat) B 30 692. 
Teilabsorption Z 31 401. 
- Zerstörung Z 31 401. 


Röntgen- und y-Strahlen, Physik (de Broglie) B 30 552. 


Röntgenstrahlung, Absorptionsmessungen M 31 348. 
auf Bakterien Z 30 588. 
polarisiert und gerichtet Z 30 531. 
Röntgenstrukturanalyse u. organ. Chemie A 32 539. 
Röntgenuntersuchung v. Gitterstörungen A 31 391. 


Röntgenverfahren, Phys., Techn. (Brenzinger) B 31 790. 


Rostschutz-Verhinderung durch CO, M 30 166. 
Rotalgen, Pigmente A 29 541, 878. 
Rotationsgeschwindigkeit der Erde, Z 28 353, 494- 
Rotverschiebung, relativistische, Nachweis A 30 513. 
Rübenblattwanze (Wille) B 29 898. 

Rübenfliege (Bremer u. Kaufmann) B 32 523. 
Rubidium, ionisiert, Spektrum Z 29 199. 
Rückenmarksreflexe (Creed u. a.) B 32 856. 
Rumänien, Bodenschätze (Jancoulesco) B 29 138. 


Rundfunkempfang,wissensch.Grundl.(Wagner)B28 133. 


Russisch Mittel- und Ostasien M 29 19. 
Rußland, Agrarstaat M 29 986. 
Landwirtschaft M 29 654. 
- Nord-, Fichtenwälder M 29 716. 
Rutherford, 60. Geburtstag A 31 729. 
-Vortrag, Deutsch. Chem. Ges. M 29 879. 


Saccharide, Mono-, Di-, Tri-, Ramanspektr. Z 32 331. 


Saccharoselösungen, Konstitution Z 31 660. 
Sachs, Julius, 100. Geburtstag A 32 831. 

- — Plagiotropismus der Pflanzen A 32 834. 
Saftstrom in Pflanzen, Geschwindigkeit M 32 597. 
Sagittaria Sagittifolia, Kompaßpflanze M 29 833. 
v. Sagittarii, Spektrum M 28 87. 

Sahara, Klima M 28 747. 
Salpetersäure, Konstitution Z 31 690 
Salzburg, Alpen u. Vorland (Seefeldner) B 31 641. 


Salze, schwerlösliche, Löslichkeitsprodukt Z 29 959. 
Salzkäfer, Nord- u. Ostseeküste (Lengerken) B 30 91. 
Salzkonzentration, Gewässer, biol. Bedeutg. A 28 229. 
Salzpflanzen in Kleinasien A 30 546. 

Salzsäure, Emissionsbanden, ultraviolett Z 30 719. 
Saponine (Kofler) B 28 618. 

Sarcina lutea, Pigmente Z 32 872. 

Sauerstoff, Dissoziationsarbeit M 29 996. 
Sauerstoffatome, Einw. auf Kohlenwasserst. Z 29 727. 
Sauerstoffbrücke, besond., Kohlehdryate, biol. A 32 273. 
Sauerstoffisotop O'* Z 30 534. 

Sauerstoffmolekül, verbot. Absorptionsbanden Z 32 577. 
Sauerstoffspektrum Z 30 752. 

Sauerstoffstrahlung, rote, Nachthimmel Z 30 752, 

32 85, 182, 330, 331. 

Säugetiere (Weber) B 28 673. 

Brasilien, Umweltanderg., Artwandlung A 32 201. 
Saugetierhaut, Farbung u. Zeichnung (Toldt) B 32 506. 
Sedimentation, westf., innersudet. (v. Bubnoff) B 32 125. 
Sedimente, Ablagerung (Marr) engl. B 30 767. 
Seebälle, Scheingerölle A 29 758. 

Seefische, künstliche Erbrütung M 32 813. 
Seen, Alpen- und Baltische, Bodenbevölkerg. A 30 709. 
- Bodenablagerung u. Entw. (Lundquist) B 28 644. 

Bodenkunde, Einf. (Naumann) B 32 18. 

Sauerstoff i. eu- u. oligotroph.(Thienemann) B29 864. 
Seenkunde, hydrograph., Aufgaben M 28 579. 
Seeschlange, Verteidigung M 31 331. 

Sehschärfe u. Beleuchtung, Beziehung A 30 233. 
Seidenfibroin Z 30 622. 
Seifenblasen (Lawrence) B 29 941. 
Sekretion, innere, u. Hormone (Laquer) B 28 692. 
- wirbellose Tiere M 29 944. 
Selbstdiffusion und Rekristallisation Z 28 262. 
Selbstverstümmelung von Tieren M 30 24. 
Selen, allotrope Zustände Z 29 51. 
Kernmoment Z 32 35. 

- und Tellur, Atomgewichte Z 32 659. 
Selenzelle, feste, Polarisation A 30 685. 
Semi-Chinone, wahre Z 31 461. 
Sensibilisierung, photoch., Verbrenng. H, u. CO Z 30 266. 
Serienlinien, Dissymmetrie der Emission Z 29 983. 
Serologie, neuere Ergebnisse A 30 653. 
Serologisches Merkmal, neues, Mensch Z 32 658. 
Serumalbumin, Umwandl. zu Serumglobin Z 31 965. 
Seuchen (Collier) B 31 91. 
Sexualhormon, männl., Standardisierung Z 31 1021. 

weibliches A 28 946, 952. 

— Untersuchung (Butenandt) B 31 884. 
Sexualität, Entw. b. Wirbeltieren (Brambell) B 31 324. 

physikal. Chemie (Joyet-Lavergne) B 32 17. 

relative, Sexualitäts- u. Befruchtungstheor. A 31 8, 31. 

- der Tiere, Genetik (Crew) B 28 691. 
Sibirien, Forschungsreise M 30 669. 
Siebröhren, Stoffwanderg., direkt. Nachw. Z 32 364. 
Siemens-Jahrbuch 1929 B 29 711. 
Silber, Wärmeausdehnung, empirische Formel M 28 85. 
Silberaluminiumlegierungen, Alterungshärtg. A 28 417. 
Silberhydrid, festes Z 31 573 
Silikate, Konstitution A 28 421. 

physikal. Chemie (Eitel) B 29 785. 
Silikatforschg., K.W.G., Veröff. B30 422, 31 115, 32744. 
Silikatsynthese, Bedeutung f. d. Geochemie A 30 1019. 
Simultankontrast M 28 1101. 

Sinanthropus pekinensis A 31 817. 

Singen, Warum die Vögel — (Delamain) B 31 469. 

Sinnesorgane, stiftführende (Eggers) B 30 89. 

Sirius-Begleiter, periodische Schwankungen M 29 417. 
- spektrogr. Beobacht. M 29 56. 

Skelettstoffe, ligninfreie, Darstellung Z 30 734- 
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Sojabohne als menschliche Nahrung M 28 222. 
Solare Teilchen, Ströme M 30 92. 


Solarkonstante, abhäng. v. solaren Erscheing. Z 32 521. 


Solfatara A 29 659. 


Sommerfeld, Arnold, Begründer einer Schule A 28 1035. 


— — und die Atomtheorie A 28 1036. 
Sonne, Kathodenstrahlung Z 31 66. 

— Magnetfeld, radiale Begrenzung M 29 243. 
—- Rotation M 32 175. 

Sonnencorona, Argon in der — M 29 414 


— Beobachtg. auBerh. totaler Sonnenfinstern. M 31 330. 
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Zur Entwicklung der Metallkunde!. 
Von G. TAMMANN, Göttingen. 


Die auffallendste Eigenschaft der Metalle ist 
ihre Formbarkeit, mit ihrer Verformung nehmen 
sogar ihre Festigkeitseigenschaften zu, wahrend bei 
anderen Werkstoffen nach geringer Verformung 
das Brechen eintritt. 

In der Natur kommen nur die edlen Metalle im 
gediegenen Zustande vor, der prähistorische homo 
sapiens muBte sich also seine Werkzeuge aus nicht- 
metallischen Materialien herstellen. Ihm standen 
zur Verfiigung Steine, die er nach ihren Festig- 
keitseigenschaften zu unterscheiden lernte. Aus 
dem weit verbreiteten Feuerstein verstand er 
durch kunstvolles Absplittern kleiner Stücke 
Messerchen und Pfeilspitzen herzustellen. Ja es 
gab Meister, die aus größeren Stücken mit wenigen 
Schlägen aus dem spröden Feuerstein Klingen von 
ro cm Länge spalten konnten. 

Körnige, besonders grobkörnige Gesteine, wie 
Granit, waren als unbrauchbar zur Herstellung 
von Hämmern und Beilen, als zu wenig schlagfest 
erkannt. Dagegen war der Nephrit, der sich durch 
seine faserige ungeordnete Struktur auszeichnet, 
ein hochgeschätztes, schlagfestes, aber seltenes 
Material. 

Zu Ausgang der jüngeren Steinzeit erschien das 
Kupfer, welches wohl zähe, aber weich ist, durch 
Zusatz von Zinn konnte es erheblich gehärtet 
werden, und gerade diese Legierung von gold- 
ähnlicher Farbe war sehr begehrt. 

Es ist zu beachten, daß die Kupfer- und Bronze- 
funde in tiefere Schichten reichen als*die Funde 
des in seinen Erzen so weit verbreiteten Eisens. 
Es mag daher rühren, daß Geräte aus Eisen durch 
Rosten schneller zerfallen als solche aus Kupfer 
oder Bronze. 

Die ersten Andeutungen, daß in den spröden 
Eisenerzen etwas Wertvolles steckt, mögen aus 
Küchenherden stammen, in deren Wänden zu- 
fällig Eisenerzstücke eingebaut waren, durch die 
Wirkung der Kohle waren die Stücke zum Teil 
reduziert worden. Ein erfinderischer Kopf hat 
diese Erfahrung benutzt, um in einer Grube Eisen- 
erz und Kohle zu schichten, anzuzünden und Luft 
einzublasen, so erhielt er einen mit Schlacke ge- 
mengten Eisenklumpen, der durch Hämmern von 
der Schlacke möglichst befreit wurde und zu Ge- 
räten verschmiedet wurde. Die Entwicklung dieses 
Vorganges kann noch zur Zeit bei Negerstämmen 
studiert werden. Das so gewonnene Eisen war ein 
Weicheisen, das man oberflächlich in glühender 
Kohle zu härten lernte. Noch die Schwerter der 

1 Vortrag in der’ öffentlichen Sitzung der Gesell- 
schaft der Wissenschaften zu Göttingen, am 7. No- 
vember 1931. 
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Gallier in ihren Römerkämpfen mußten häufig 
nach einem Schlage geradegetreten werden, um 
weiter benutzt zu werden, und so mancher Schlak- 
keneinschluß brachte das Schwert in der Hand 
des Helden im entscheidenden Augenblick zum 
Bruch. 

So reizvoll es auch wäre, die Entwicklung der 
Metallurgie weiter zu verfolgen, so führt uns das 
von der Hauptfrage ab, warum die Metalle durch 
Formbarkeit im festen Zustande vor allen anderen 
Materialien ausgezeichnet sind. 


Reckt man einen Kupfer- oder Eisenstab, so 
verlängert er sich, entlastet man ihn, so verkürzt 
er sich auf die ursprüngliche Länge. Wenn die 
Reckkraft aber einen bestimmten Betrag, die 
Elastizitätsgrenze, überschritten hat, so geht ein 
Teil der Verlängerung nach der Entlastung nicht 
mehr zurück, der Stab ist plastisch formverändert. 
Steigert man von neuem die Reckkraft, so ist die 
Elastizitätsgrenze bis zur vorhergegangenen höch- 
sten Reckkraft verschoben, der Stab also ver- 
festigt. Dabei hat der Querschnitt des Stabes be- 
sonders an einer Stelle, der Einschnürstelle, erheb- 
lich abgenommen. Bezieht man die Reckkraft auf 
die Einheit des Querschnittes an der Einschnür- 
stelle, so wächst die Reckkraft linear mit der 
Querschnittsverminderung, bis das Zerreißen bei 
einer Kraft erfolgt, die das 20- bis 5fache der 
Elastizitätsgrenze beträgt. Das Material an der 
Einschnürstelle ist also ganz außerordentlich ver- 
festigt. 

Würde man einen Stab aus Marmor oder einem 
anderen Gestein demselben Versuch unterwerfen, 
so würde bei geringer Steigerung der Reckkraft 
über die Elastizitätsgrenze das Reißen ohne Bil- 
dung einer Einschnürstelle erfolgen, dementspre- 
chend tritt auch eine Verfestigung nicht ein. 


Ein metallisches Gußstück besteht aus kleinen 
Körnern, die sich bei der Kristallisation aus der 
Schmelze gebildet haben, indem bei der Abküh- 
lung in der Schmelze regellos verteilte Kristalli- 
sationszentren entstehen, diese wachsen zu regel- 
los gegeneinander orientierten Kriställchen, die 
zum Schluß der Kristallisation aufeinander stoßen, 
wobei sie sich mit zufällig orientierten Flächen be- 
rühren. Die atomistische Struktur dieser poly- 
edrischen Körnchen ist die wohlausgebildeter Kri- 
stalle. Auch in ihnen besetzen die Atome die 
Punkte bestimmter Raumgitter, um die sie ihre 
Wärmeschwingungen ausführen. Entsprechend 
ihrer Kristallstruktur kommen den Körnchen die 
plastischen Eigenschaften metallischer Kristalle zu. 
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Gewisse Kristalle können dauernd deformiert 
werden ohne Trennung ihrer Teile. Schichten der 
Kristalle gleiten gegeneinander, wie in einem Paket 
Karten die einzelnen Karten gegeneinandergleiten. 
E. Reuscn und besonders O. MUGGE haben ge- 
zeigt, daß die Gleitungen nur auf bestimmten 
Ebenen und auf ihnen nur in bestimmten Rich- 
tungen vor sich gehen, in einem Kupferkristall nur 
auf den Oktaederebenen und auf ihnen nur in den 
Richtungen der Oktaederhöhen 

Bei nichtmetallischen Kristallen sind die Gleit- 
schichten dick und die Gleitwege bis zum Bruch 
kurz, ihre Verformbarkeit also gering. Die metalli- 
schen Kristalle zeichnen sich vor anderen dadurch 
aus, daß die Gleitschichten sehr dünn und die Gleit- 
wege bis zur Lockerung des Zusammenhanges sehr 
lang sind. 

Während des Gleitens wächst mit dem Gleit- 
wege die Reibung, die Kraft muß gesteigert werden, 
um das Gleiten mit gleicher Geschwindigkeit zu 
unterhalten, dabei kommt ein Teil der angewandten 
Arbeit nicht mehr als Wärme zum Vorschein, son- 
dern bleibt als potentielle Energie in den Kri- 
stallen stecken. Beim Gleiten von Glas- oder 
Metallplatten gegeneinander kann das Gleiten 
nach jeder beliebigen Richtung in ihren Berüh- 
rungsebenen stattfinden, die Reibung ist vom Gleit- 
wege unabhängig, und die ganze Arbeit entwickelt 
sich als Wärme. Das Gleiten von Platten gegen- 
einander unterscheidet sich also von dem auf den 
Gleitebenen der Kristalle sehr wesentlich. 

Die beschriebene Fähigkeit des Gleitens von 
Gleitschichten metallischer Kristalle ist der Grund 
der technologisch so wichtigen Verformbarkeit me- 
tallischer Werkstücke. 

Poliert man eine Würfelebene eines Metall- 
würfelchens und übt auf es einen Druck parallel 
der polierten Ebene aus, so sieht man bei mikro- 
skopischer Beobachtung auf den Schliffebenen 
einzelner Körner Scharen paralleler, dunkler 
Linien, der Gleitlinien, entstehen. Die ersten dieser 
Linienscharen verlaufen senkrecht zur Druck- 
richtung, die folgenden bei wachsender Druck- 
kraft immer schräger zur Druckrichtung. Bei der 
Verformung drehen sich aber auch die Kristall- 
körner. Mit wachsendem Reckgrade stellen sie sich 
so ein, daß ihre Gleitrichtungen unter möglichst 
kleinen Winkeln symmetrisch zur Reckrichtung zu 
liegen kommen. 

Man hat gelernt, metallische Einkristalle in 
Form von Drähten herzustellen. Biegt oder reckt 
man einen solchen Einkristalldraht, so erstaunt 
man über seine geringe Biege- und Zugfestigkeit 
im Vergleich zu der eines Drahtes derselben Dicke, 
der aus vielen kleinen Körnern besteht, in diesem 
sind die Körnchen regellos orientiert und stützen 
einander, wodurch die Gleitungen erschwert wer- 
den. Außer dem Gleiten vollziehen sich noch kom- 
pliziertere Biegegleitungen, durch welche die ein- 
fachen Gleitungen erschwert werden. 

Bei der Formänderung ändert sich auch die 
innere Struktur des Metalles. Aus den Körnern 
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werden beim Walzen langgestreckte Lamellen und 
beim Recken Fasern. Dabei wächst der Energie- 
inhalt und alle Eigenschaften ändern sich, wenn 
auch in recht verschiedenem Maße, besonders 
stark ändern sich die elastischen Eigenschaften, 
das Material verfestigt sich. Daher nennt man 
verformtes Material kurz ‚‚hart‘‘ im Gegensatz zu 
„weichem‘‘ Gußmaterial. 


Durch Erhitzen kann das ,,harte‘‘ Material in 
den ‚‚weichen‘‘ Zustand übergeführt werden. Die 
leieht schmelzenden Metalle, wie Zinn, Blei und 
Zink, gehen nach der Bearbeitung schon von selbst 
bei Zimmertemperatur in den weichen Zustand 
über, die schwerer schmelzenden, wie Kupfer und 
Eisen, müssen hierzu erhitzt werden. Dabei kehren 
die ursprünglichen Eigenschaften wieder, und die 
Struktur des ,,harten‘‘ Metalles wird wieder die 
körnige. 

Auf den ersten Blick schien es, als ob die Struk- 
tur- und Eigenschaftsänderungen eng zusammen- 
hängen, dann würden die Änderungen der Eigen- 
schaften, die in Kristallen von der Richtung ab- 
hängen, hauptsächlich durch die Umorientierung 
der Kristallkörner bei den Formänderungen be- 
dingt sein. Aber eingehendere Untersuchungen 
haben gelehrt, daß bei Steigerung der Temperatur 
zuerst die elastischen, physikalischen und chemi- 
schen Eigenschaften wiederkehren und dann erst 
bei erhöhter Temperatur die Strukturänderungen 
sich vollziehen. Beim so schwer schmelzenden 
Wolfram liegen diese beiden Temperaturgebiete 
weit auseinander, beim Kupfer, Silber und Gold 
überschneiden sie sich zum Teil. 


Die Änderung der Eigenschaften bei der Kalt- 
bearbeitung und die Art der Wiederkehr der ur- 
sprünglichen Eigenschaften bei Temperatursteige- 
rungen ist ein besonders reizvolles Kapitel der 
Metallkunde. 

Abgesehen von der Änderung der elastischen 
Eigenschaften verdienen folgende Eigenschafts- 
änderungen besonderes Interesse, weil sie darauf 
hinweisen, daß bei der Kaltbearbeitung Ände- 
rungen in den Atomen sich vollziehen. Diese Ände- 
rungen bei der Kaltbearbeitung sind: 

1. Das galvanische Potential wird etwas erhöht, 
das Metall wird unedler. 

2. Die Farbe gewisser Gold-Silber-Kupfer- 
Mischkristalle wird durch Walzen deutlich gelber. 

3. Durch Kaltbearbeitung werden die Ein- 
wirkungsgrenzen von Mischkristallen, die aus 
einem unedleren und einem edleren Metall be- 
stehen, zu höheren Gehalten am edleren Metall 
verschoben. 

4. Polonium wird von ‚hartem‘ Silber oder 
Eisen schneller gefällt als von den ‚‚weichen‘‘ Me- 
tallen. 

5. Die Ausbreitungsgeschwindigkeit eines Queck- 
silbertropfens auf ,,hartem‘‘ Silber oder Kupfer ist 
viel größer als auf den ‚‚weichen‘‘ Metallen. 

6. Die Auflösungsgeschwindigkeit des „harten“ 
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Eisens in Säuren ist erheblich größer als die des 
„weichen‘“. 

7. Die Lésungsgeschwindigkeit des Wasser- 
stoffs im ,,harten‘‘ Palladium ist viel kleiner als 
im „weichen“. 

8. Ausscheidungen aus übersättigten Misch- 
kristallen vollziehen sich aus ihnen im harten Zu- 
stande schneller als im weichen, und die Aus- 
scheidungen treten besonders auf der Gleitebene 
auf. 

9. Nichtdeformiertes Steinsalz wird durch Ra- 
diumbestrahlung gelb, deformiertes schwärzlich. 

Nach dem Erhitzen auf eine hinreichend hohe 
Temperatur kehren in allen Fällen die ursprüng- 
lichen Eigenschaften zurück, die Art dieser Er- 
holung von der Kaltbearbeitung ist von Interesse. 

Bringt man das durch Bearbeitung hart ge- 
wordene Metall auf eine erhöhte Temperatur, so 
tritt eine teilweise Wiederkehr der ursprünglichen 
Eigenschaften ein, die zuerst schnell vor sich geht, 
aber bald zum Stillstand kommt; um die Er- 
holung wieder in Gang zu bringen, muß die Tem- 
peratur gesteigert werden, dann tritt wieder teil- 
weise Erholung ein usw., bis schließlich in einem 
weiten Temperaturintervall die Erholung voll- 
ständig geworden ist. 

Für die Härte und den elektrischen Widerstand 
gibt es ein hinreichendes experimentelles Mittel, 
welches diese Art der Erholung beweist. Für die 
Entwicklung der bei der Kaltbearbeitung im Metall 
steckengebliebenen potentiellen Energie als Wärme 
ist das wegen experimenteller Schwierigkeiten noch 
nicht erwiesen, aber höchst wahrscheinlich. Beim 
Kupfer und Silber fallen die Temperaturen maxi- 
maler Erholungsgeschwindigkeit der Härte und 
des elektrischen Widerstandes mit der Temperatur 
maximaler Wärmeentwicklung zusammen. 

Die Wiederkehr der ursprünglichen Eigen- 
schaften kann auf Grund folgender Vorstellungen 
quantitativ beschrieben werden. In einem ,,hart*‘ 
gewordenen Metallstück finden sich viele unver- 
änderte Atome und eine Anzahl veränderter, deren 
Veränderungsgrad mit der Länge des Gleitweges 
wächst. Mit dem Veränderungsgrade wächst der 
Überschuß der potentiellen Energie des Atoms und 
der Betrag, den es zur Änderung der Eigenschaften 
bei der Verformung beisteuert. Die Abgabe der 
potentiellen Energie und damit die Wiederkehr 
der ursprünglichen Eigenschaften erfolgt bei 
Temperatursteigerung quantenhaft. Nach jeder 
Temperatursteigerung wird nur ein Teil des Über- 
schusses an potentieller Energie abgegeben, bei 
der tiefsten Temperatur die der Atome höchsten 
Veränderungsgrades, bei erhöhten Temperaturen 
die der Atome kleinerer Veränderungsgrade. Da 
die Zahl der Atome mittleren Veränderungsgrades 
die der großen und kleinen weit überwiegt, so muß 
bei einer bestimmten Temperatur die als Wärme 
entwickelte potentielle Energie ein ausgesprochenes 
Maximum haben, und dasselbe gilt für die Abnahme 
der Härte und des elektrischen Widerstandes pro 
ı° Temperaturerhöhung. 
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Bei den Mischkristallen zweier Metalle, wie 
beim Messing, finden sich zwei getrennte Tempe- 
raturintervalle der Wärmeabgabe, in denen auch 
der elektrische Widerstand am stärksten abnimmt. 
Es hat also jede Atomart, die Zink- und Kupfer- 
atome des Messings, ihr Temperaturintervall der 
Erholung von der Kaltbearbeitung. 


Nachdem bei wachsender Temperatur die Er- 
holung beendet oder fast beendet ist, beginnt ein 
zweiter merkwürdiger Prozeß. Die Struktur ist 
noch die dem Metall durch die Kaltverformung 
aufgezwungene. Walzplättchen bestehen aus den 
beim Walzen zu Lamellen ausgebreiteten Körnchen 
des Gußmaterials, an ihren Rändern entstehen 
neue, zuerst sehr kleine Körnchen, und bei weiterer 
Temperatursteigerung zerfallen die Lamellen in 
Körnchen, welche bei wachsender Temperatur 
sich vergrößern. Zu Beginn der Kornbildung ist 
die kristallographische Orientierung des größten 
Teils der neuen Körner von der der Lamellen nicht 
verschieden, crst bei weiteren Temperatursteige- 
rungen beginnt sie sich zu ändern, wobei das Korn 
stark anwächst. Schließlich wird bei Temperatu- 
ren in der Nähe des Schmelzpunktes die regellose 
Orientierung der Körnchen erreicht, und die Metall- 
platte wird dann elastisch isotrop, was mittels der 
Klangfiguren nachweisbar ist. 

Untersuchungen der Kornvergrößerung haben 
folgende Hauptregeln ergeben: 

1. Zwei Kristalle, die sich mit kristallographisch 
verschiedenen Ebenen berühren, sind nicht im 
Gleichgewicht. Bei hinreichender Temperatur- 
steigerung, durch die eine gewisse Anzahl von 
Platzwechseln der um ihre Gitterpunkte schwin- 
genden Moleküle erreicht wird, wächst der eine 
Kristall in den anderen. 

2. Die Richtung der Verschiebung der Korn- 
grenze wird durch die Regel bestimmt, daß die 
dichter mit Molekülen besetzten Netzebenscharen 
sich auf Kosten der weniger dichtbesetzten ver- 
mehren. Wenn zwei Eiskristalle sich berühren, 
der eine mit seiner hexagonalen Basis die Prismen- 
oder Pyramidenebene des anderen, so dringt die 
Basisebene des ersten Kristalls in den anderen ein. 

3. Die Geschwindigkeit der Grenzflächenver- 
schiebung beider Kristalle wird bestimmt durch 
die ihnen beigemengten Fremdstoffe, welche wäh- 
rend der Umkristallisation sich ausscheiden und 
als dünne Schichten die Berührung beider Kristalle 
aufheben. Die Geschwindigkeit der Korngrenzen- 
verschiebung sinkt während dieses Vorganges mit 
der Zeit auf einer Hyperbel ab. Befreit man die 
beiden Kristalle weitgehend von ihren Beimengun- 
gen, so wird die Geschwindigkeit der Korngrenzen- 
verschiebung unabhängig von der Zeit. 

Die Korngröße eines Metalles ist von großem 
Einfluß auf seine mechanischen Eigenschaften. 
Ein grobkörniges Metall geht bei geringerer Be- 
anspruchung zu Bruch als ein feinkörniges. Daher 
ist die Kenntnis der Abhängigkeit der Korngröße 
von der Glühtemperatur von Bedeutung. 
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Die Kornvergrößerung findet statt auch in den 
Gesteinen bei hinreichend hoher Temperatur, und 
besonders in den Gletschern kann sie verfolgt 
werden. Aus den feinen Schneesternchen bildet 
sich der feinkörnige Firnschnee und aus ihm das 
Gletscherkorn, das am Talende des Gletschers 
zwischen Erbsen- bis Walnußgröße schwankt. 
Der Orientierung dieser Körner zur Fließrichtung 
des Gletschers, ihrem Wachsen und der Zusammen- 
setzung der zwischen den Körnern befindlichen 
Schichten wollte ALFRED WEGENER in Grönland 
nachgehen. Auch wir beklagen das frühzeitige 
Ende des genialen Forschers. 


Da die reinen Metalle sehr weich sind und Zu- 
sätze fremder Metalle sie manchmal härten, ihnen 
höhere Festigkeitseigenschaften verleihen, so stellte 
man schon früh Mischungen zweier oder mehrerer 
Metalle durch Zusammenschmelzen her, man le- 
gierte sie. Auf diesem Gebiet, der Legierungskunde, 
waltete noch vor 30 Jahren ein tastender Empiris- 
mus. 

Die meisten chemischen Elemente sind Metalle, 
und obwohl die Beziehungen der nichtmetallischen 
Elemente zueinander und zu den Metallen weit- 
gehend erforscht waren, so fehlte doch eine Über- 
sicht des Verhaltens der Metalle zueinander, weil 
die gewöhnlichen chemischen Methoden zur Lö- 
sung dieser Aufgabe versagten. Erst die Entwick- 
lung der Lehre vom heterogenen Gleichgewicht, 
die Einführung des Thermoelements zur Tempe- 
raturmessung und die elektrischen Schmelzver- 
fahren ermöglichten die Lösung dieser Aufgabe. 

Die beiden Metalle werden zusammengeschmol- 
zen, in die Schmelze ein Thermoelement gebracht 
und während der Abkühlung der Abfall der Tempe- 
ratur mit der Zeit beobachtet. Aus solchen Ab- 
kühlungskurven kann man die Temperaturen des 
Beginns und des Endes der Kristallisation und die 
von Umwandlungen in den kristallisierten Massen 
bestimmen. Bei diesen Vorgängen wird Wärme 
frei, welche die Abkühlung verzögert, was auf den 
Abkühlungskurven an einer Verzögerung der Ab- 
kühlungsgeschwindigkeit zu erkennen ist. Ordnet 
man die so bestimmten Temperaturen in einem 
Diagramm in Abhängigkeit von der Zusammen- 
setzung der Schmelzen, so gibt ein solches Zu- 
standsdiagramm Antworten auf folgende Fragen: 

1. Mischen sich die beiden flüssigen Metalle in 
allen Verhältnissen oder nur teilweise? 

2. Bilden sie Verbindungen oder nicht, das heißt 
neue Kristallarten, die nach multiplen Proportionen 
zusammengesetzt sind? Auch die Zusammen- 
setzung dieser Kristallarten kann aus dem Dia- 
gramm ermittelt werden, man hat daher das Ver- 
fahren die thermische Analyse genannt. 

3. Bilden die beiden Metalle Mischkristallreihen, 
und innerhalb welcher Zusammensetzungsinter- 
valle findet das statt? 

Aus den Zustandsdiagrammen kann aber auch 
für eine bestimmte Zusammensetzung abgelesen 
werden, in welchen Zuständen die Masse bei einer 
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vorgelegten Temperatur sich befindet und wieviel 
derselben flüssig oder kristallisiert ist, und welche 
Zusammensetzungen diese Teile haben. Da die 
Metalle undurchsichtig sind und im glühenden 
Tiegel verschiedene Körper nicht zu unterscheiden 
sind, so sind diese Zustandsdiagramme von be- 
sonderer Bedeutung, sie sind die Grundlage der 
Legierungskunde und die Führer in den die Roh- 
metalle verarbeitenden Werken. 

Auch zur Beantwortung der Frage, welche 
Legierungen für die Anwendung in Betracht kom- 
men, sind die Zustandsdiagramme heranzuziehen. 
Die nach multiplen Proportionen zusammengesetz- 
ten metallischen Kristallarten sind im Gegensatz 
zu den Kristallen der Mischkristallreihen bei ge- 
wöhnlicher Temperatur spröde, also nicht plastisch 
verformbar wie die der Mischkristallreihen, welche 
ähnlich den reinen Metallen plastisch verformt 
werden können. 

Durch Legierung mit Fremdmetallen können 
die Festigkeitseigenschaften vieler Metalle erhöht 
werden, die Bedingung hierfür ist, daß sich das 
Fremdmetall in den Kristallen der Grundmetalle 
löst. Es gibt aber hierzu auch noch andere Wege, 
auf denen stärkere Festigkeitszunahmen erzielt 
werden können. 


Sehr alt ist die Hartung des Stahles. Durch 
Abschrecken eines glühenden Stahles kann dessen 
Härte sehr erhöht werden. Bei langsamer Ab- 
kühlung zerfallen die Eisen-Kohlenstoff-Misch- 
kristalle bei 800° in weiches Eisen und Eisenkarbid. 
Bei schneller Abkühlung kann dieser Zerfall sich 
nicht schnell genug vollziehen, er wird unterdrückt, 
aber bei etwa 400° wandelt sich der unmagnetische 
Eisen-Kohlenstoff-Mischkristall in eine andere 
Form um, die sich durch große Härte, aber auch 
durch Sprödigkeit auszeichnet. Beim Erwärmen, 
Anlassen, tritt in dieser Kristallart die Spaltung in 
sehr fein verteiltes Eisen und Eisenkarbid in einem 
weiten Temperaturintervall ein, wodurch die Härte, 
aber auch die Sprödigkeit des abgeschreckten Stah- 
les verringert wird. Man hat also die Möglichkeit, 
Stähle von sehr verschiedener Härte und Zähigkeit 
herzustellen 


Erst seit 25 Jahren hat man gelernt, das Alu- 
minium, das als Konstruktionsmaterial zu weich 
ist, zu härten, was den Bau von Riesenluftschiffen 
ermöglichte. 

Dieses Verfahren fand WILM, er legierte das 
Aluminium mit 2—3 Prozenten Kupfer oder mit 
anderen Fremdmetallen und schreckte die noch 
glühende Legierung ab. Mit der Zeit wachsen dann 
bei 20° die Zug- und Druckfestigkeit der abge- 
schreckten Legierung auf ihren doppelten Betrag 
an. Bei etwas erhöhter Temperatur vollzieht sich 
dieser Anstieg schneller, aber bei noch höheren 
Temperaturen wird die Legierung wieder weich. 
Dieses Verfahren der Ausscheidungshärtung ist 
auch auf andere Metalle anwendbar. Durch das 
Abschrecken entstehen übersättigte Mischkristalle, 
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ist die Temperatur geniigend hoch, so sammeln 
sich die zuerst regellos verteilten Atome des Fremd- 
metalles auf bestimmten Gittergeraden, dieser Vor- 
gang bedingt die Hartung, bei noch höherer Tem- 
peratur erfolgt dann die wirkliche Ausscheidung 
des Fremdmetalles in Form mikroskopisch sicht- 
barer Teilchen, wodurch die Härte fast auf die des 
Grundmetalles absinkt. 


Einst stand das chemische Verhalten der Me- 
talle im Mittelpunkt chemischer Bemühungen. 
Wie kam man auf den Gedanken, Metalle inein- 
ander verwandeln zu wollen? Bei metallurgischen 
Prozessen entstehen aus wertlosen Erzen wertvolle 
Metalle, in welcher Weise, das blieb lange dunkel. 
Eine Verwandlung durch eine Operation war aber 
nicht zu bestreiten. Bringt man Eisenstücke in 
gewisse Lösungen, so verkupfern oder vergolden 
sie sich. Daß der Kupfer- oder Goldgehalt der 
Lösung Bedingung für das Gelingen der Versuche 
war, blieb lange unbekannt. Notiert wurde die 
Tatsache, daß Eisen durch Behandlung mit ge- 
wissen Lösungen in Gold verwandelt wird. Da 
die Verwandlung nur eine recht oberflächliche war, 
so war eine Lösung zu finden, welche tiefer wirkte. 
Und wenn der Adept im Aristoteles las, so konnte 
er seine Auffassung philosophisch begründen: 
„die Eigenschaften der Stoffe können verändert 
werden‘, warum also nicht auch die Farbe des 
Eisens ins Gelbe’? Und kannte man nicht Fälle, 
in denen durch eine Operation die Transmutation 
gelang? Erhitzte man Zinnober, so blieb gewöhn- 
lich etwas Gold zurück, welches im Zinnober gewiß 
nicht vorhanden sein konnte, da es in ihm nicht 
zu sehen war. Wenn die Goldausbeuten wechselnde 
waren, so hing das von der Richtigkeit der Ope- 
ration, der Art des Erhitzens ab, auch einige Pater 
noster schienen die Ausbeuten zu erhöhen. 

Die Nutzlosigkeit alchemystischer Bestrebungen 
stand erst fest, als man an die Unveränderlichkeit 
der chemischen Elemente zu glauben begann. Vor 
70 Jahren faßte die Pariser Akademie den Be- 
schluß, Arbeiten, die sich mit dem Perpetuum 
mobile und der Zerlegung von Metallen beschäftig- 
ten, nicht mehr zu drucken. Zur Zeit würde jede 
Akademie es sich zur Ehre anrechnen, eine Arbeit 
von RUTHERFORD über die Zerlegung von Metallen 
in ihre Abhandlungen aufzunehmen. Nicht mehr 
die Metalle selbst sind unzerlegbar, in den Kernen 
ihrer Atome finden sich Gebilde, aus denen bei 
ihrer Zersprengung Wasserstoff- und Helium- 
atome entstehen. Diese Erkenntnisse führten wie- 
der zu Versuchen, die Transmutation mit mo- 
derneren Mitteln in der Quecksilberlampe zu ver- 
suchen. Die Nachricht von der gelungenen Ver- 
wandlung von Quecksilber in Gold ging vor wenigen 
Jahren durch die Zeitungen, bis sich schließlich 
herausstellte, daß hier ein ähnlicher Irrtum wie bei 
der Verwandlung von Zinnober in Gold vorlag. 
Auch im Quecksilber ließen sich geringe Gold- 
mengen nachweisen, nur waren sie sehr viel ge- 
ringer als im Zinnober, dafür aber auch die mo- 
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dernen Ausbeuten sehr viel diirftiger als die al- 
chemystischen. 

Mit der Wirtschaft haben diese Dinge wenig 
zu tun, sie verlangt dringend nach dem Schutz 
der unedlen Metalle vor der Korrosion durch die 
Einwirkung des Wassers und des Luftsauerstoffes. 

Als Schutzmittel kommen vor allem Deck- 
schichten in Betracht, besonders solche, die von 
selbst auf dem Metall entstehen. Das Aluminium, 
der vollwertige Ersatz des Kupfers, wiirde Wasser 
stiirmisch zersetzen, wenn sich nicht auf ihm an 
der Luft eine sehr diinne, fiir Wasserdampf schwer 
durchlassige Oxydschicht bilden würde. Das 
Magnesium, spezifisch noch leichter als Aluminium, 
wird an der Luft auch von einer Oxydschicht be- 
deckt, die aber viel durchlässiger ist als die auf 
dem Aluminium. Um diese Schicht undurchlässiger 
zu machen, legiert man dem Magnesium einige 
Prozente Mangan zu, die sich dann bildende, 
Manganoxyde enthaltende Schicht, ist erheblich 
undurchlässiger und schützt daher besser. 

Der Rostschutz des Eisens hat eine besondere 
Bedeutung, wird doch pro Jahr etwa ein Dreißig- 
stel der Jahresproduktion an Eisen ein Opfer des 
Rostes. Das Eisen kann vorübergehend so edel 
gemacht werden, daß es wie Gold Kupfer aus 
seinen Lösungen nicht fällt, leider aber nur sehr 
vorübergehend.. Der passive Zustand kann er- 
zeugt werden durch elektrolytische Sauerstoff- 
entwicklung am Eisen, dabei verkettet sich der 
Sauerstoff locker mit dem Eisen, aber ein Eisen- 
oxyd entsteht noch nicht. Würde eine solche 
Schicht auf dem Eisen von selbst entstehen, so 
würde es nicht rosten. Das Chrom ist ein Metall, 
dem diese Fähigkeit zukommt, und wenn etwa 
15 bis 20% Chrom zum Eisen legiert werden, so 
hat diese Legierung die Eigenschaft des Chroms, 
von selbst, spontan, an der Luft passiv, sehr edel, 
zu werden. Hierauf beruht die Fabrikation der 
nichtrostenden Stähle durch Friedr. Krupp Guß- 
stahlfabrik, deren Produktion schnell von Jahr zu 
Jahr wächst. 

Noch in einer anderen Weise kann man die 
unedleren Metalle vor dem Angriff chemischer 
Agenzien schützen. Es ist seit langem bekannt, 
daß kupferhaltiges Gold an der Luft sein Aus- 
sehen ebensowenig ändert wie Gold, obwohl das 
Kupfer selbst sich stark verändert, und daß man 
ihm seinen Kupfergehalt mit Salpetersäure nicht 
entziehen kann. Aber die Frage, bis zu welchem 
Kupfergehalt das zutrifft, wurde erst kürzlich 
beantwortet. Die erste Bedingung für den Schutz 
eines unedlen Metalles durch ein edles ist die, daß 
beide miteinander Mischkristallreihen bilden. In 
solchen Mischkristallreihen treten bei der Ein- 
wirkung chemischer Agenzien scharfe Einwirkungs- 
grenzen auf. Ist der Gehalt des Mischkristalls am 
edleren Metall größer als der der Einwirkungs- 
grenze, so haben die Mischkristalle die chemischen 
Eigenschaften des edleren Metalles, ist er kleiner, 
so verhalten sich die Mischkristalle wie das un- 
edlere Metall. 
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Merkwiirdigerweise liegen die scharfen Ein- 
wirkungsgrenzen in der Regel bei Zusammen- 
setzungen, fiir die die Atomzahlen beider Atom- 
arten gleich sind oder die Zahl der unedleren 3 mal 
größer ist als die der edleren Atome. 

Diese Regel hat eine atomistische Deutung ge- 
funden. Im Gitter eines Mischkristalls können zwei 
Atomarten regellos oder regelmäßig verteilt sein. 
Regelmäßige Verteilungen gibt es sehr viele, viele, 
die bei schlechter Durchmischung beider Atom- 
arten der Symmetrie des Gitters entsprechen und 
viele, die bei guter Durchmischung dem Gitter eine 
ihm fremde Symmetrie aufzwingen, aber nur eine, 
die bei bestmöglicher Durchmischung der Sym- 
metrie des Gitters entspricht. Gerade aus dieser 
Verteilung können die Gehalte der scharfen Einwir- 
kungsgrenzen abgeleitet werden, was man an Mo- 
dellen demonstrieren kann. Die Durchleuchtung 
mit Röntgenlicht der Mischkristalle von Zu- 
sammensetzungen der Einwirkungsgrenzen hat ge- 
lehrt, daß in einer Reihe von Fällen jene besondere 
Verteilung beider Atomarten besteht. Ein Gitter 
kann man auffassen als bestehend aus ineinander 
gestellten Teilgittern. Von diesen ist ein Teil mit 
den edleren, ein anderer Teil mit den unedleren 
Atomen besetzt. 

Die scharfen Einwirkungsgrenzen bestehen nur 
bei relativ tiefen Temperaturen, bei denen die 
Atome um ihre Gitterpunkte schwingen, aber nicht 
von Gitterpunkt zu Gitterpunkt springen. Bei er- 
höhter Temperatur wird dieser Platzwechsel merk- 
lich, die unedleren Atome gelangen beständig an 
die Oberfläche, werden dort von dem chemischen 
Agens angegriffen, und die Einwirkungsgrenze ver- 
schiebt sich mit wachsender Temperatur zu höhe- 
ren Gehalten des edleren Metalles. 

Die wissenschaftliche Ausbeute der Forschung 
auf dem Gebiete der Metallkunde besteht in einer 
Erweiterung unserer Kenntnisse des Kristallzu- 
standes und der Beziehungen der chemischen Ele- 
mente zueinander. 

Die Forschung auf diesem Gebiete hat aber 
auch zu technischen Fortschritten beigetragen. 
Vor 100 Jahren brauchte man zum Bau einer 
Brücke dreimal so viel Eisen als zur Zeit für eine 
Brücke derselben Durchlaß- und Tragfähigkeit. 
Vor 100 Jahren hielt ein guter Dampfkessel Drucke 
von 5 bis 10 Atm. aus, zur Zeit Drucke von meh- 
reren 100 Atm. 
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Ohne Forschung wären diese Fortschritte wohl 
nicht zu erreichen gewesen. 

Wir leben in einer Zeit der Einschränkungen, 
welche auch die Forschung beengen, und damit 
die Anlage eines hochverzinslichen Kapitals für 
die kommenden zu verhindern drohen. 

Mit Sorgen sehen daher die Gesellschaften der 
Wissenschaften und erst recht unsere Hochschulen 
der Zukunft entgegen. 

Wir müssen uns vorzustellen versuchen, wohin 
wir bei Knebelung der Forschung gelangen werden. 

Nachdem die Vorgänge bei der Stahlhärtung 
geklärt sind, wird sich niemand an die zum Teil 
mystischen Härtungsvorschriften der Griechen 
halten oder das Wasser zum Abschrecken, das 
Härtungswasser, aus Sheffield verschreiben, was 
noch vor 50 Jahren amerikanische Werke für un- 
bedingt geboten hielten. 

Wenn das Wesen eines Vorganges erkannt ist, 
so wird nicht selten deutlich, daß auch ehrwürdige 
Vorschriften nicht sachgemäß sind und daß man 
schneller und sparsamer zum Ziel kommt, wenn 
man sie sachgemäß abändert. 

Gestatten Sie noch ein Beispiel, das Ihnen bes- 
ser als manches andere zeigt, wohin man gelangt, 
wenn man den Dingen nicht auf den Grund geht. 

In China wurde noch vor kurzem nach einem 
Rezept, dessen Alter auf 3000 bis 4000 Jahre ge- 
schätzt wird, Schwefelsäure gewonnen. Nach 
diesem Rezept ist ein Gemenge von etwa Io ver- 
schiedenen Erden zu erhitzen, unter ihnen finden 
sich einige Prozente Alaunschiefer, des einzigen 
der ıo Bestandteile, der beim Erhitzen Schwefel- 
säure abgibt. Die Ausbeute nach diesem Rezept 
ist daher eine sehr geringe. Durch die Arbeit der 
Alchimisten wurde erkannt, daß nur einer der Be- 
standteile, der Alaunschiefer, Schwefelsäure ab- 
gibt, und daß man ihn mit Vorteil durch Eisen- 
vitriol ersetzt. Darauf gründete sich die Fabrika- 
tion des Vitriolöls in Nordhausen. Weitere For- 
schungen führten zum BleikammerprozeB und 
schließlich zum Kontaktverfahren, wodurch die 
für die chemische Industrie in großen Mengen 
notwendige Schwefelsäure zugänglich wurde. 

Möge unsere Regierung im Auge behalten, daß 
durch Einschränkung der Forschung und des 
Unterrichts die Entwicklung der Wirtschaft ge- 
hemmt und unsere Weltgeltung beeinträchtigt 
wird. 


Die Arktisfahrt des Luftschiffes ,,Graf Zeppelin‘. 


Von ©. Bascuin, Berlin. 


Der erste Vorstoß eines großen modernen Luft- 
schiffes vom Zeppelin-Typ in das Nordpolargebiet 
muß als eine epochemachende Tat gewertet werden 
und darf eine ganz besondere Bedeutung in der Ge- 
schichte der Polarforschung beanspruchen. Han- 
delt es sich doch um die Erbringung des Beweises, 
daß die Schrecken der Polarwelt, als da sind Eis- 
pressungen, Meeresströmungen, Unwegsamkeit 
usw., welche den früheren Transportmitteln, 


Schiffen und Schlitten, so oft verhängnisvoll wur- 
den, für ein leistungsfähiges Luftfahrzeug keine 
Gefahren bedeuten, und daß einer Einbeziehung 
der Arktis in den Weltluftverkehr, wenigstens 
während der hellen Jahreshälfte, keine unüber- 
windlichen Hindernisse mehr im Wege stehen. 
Die erste Verwendung von Luftfahrzeugen im 
Polargebiet erfolgte durch die Expedition der 


französischen Korvette ‚La Recherche‘‘, welche 
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unter der Leitung von GAIMARD 1838— 1840 Spitz- 
bergen erforschte und dabei Fesselballonaufstiege 
zu meteorologischen Zwecken veranstaltete!. Wenig 
bekannt ist auch, daB schon der deutsche General- 
postmeister STEPHAN gelegentlich eines am 
24. Januar 1874 gehaltenen Vortrages mit be- 
redten Worten die Möglichkeiten und Vorteile 
erörtert, welche ein Luftschiff für Nordpolar- 
expeditionen bieten wiirde?, und daß HERBERT 
D. WarD 1895 eine Nordpolarfahrt mit Aluminium- 
luftschiff propagierte*. Die neuere Entwicklung 
der arktischen Luftfahrt ist bekannt. Der schwedi- 
sche Oberingenieur S. A. ANDREE stieg am 11. Juli 
1897 von der Dänen-Insel an der Nordwestküste 
Spitzbergens zum ersten Polarfluge in dem Frei- 
ballon ,,Ornen“ auf. Mit einem lenkbaren Ballon 
unternahm der amerikanische Journalist WELL- 
MANN 1907 und 1909 von Spitzbergen aus die ersten 
Aufstiege, doch mußte der Ballon beidemal gleich 
wieder landen. 

Nach den ersten gelungenen Fahrten mit Luft- 
schiffen vom Zeppelin-Typ, an denen Geheimrat 
Huco HERGESELL teilnahm, faBte dieser den Plan 
einer Polarunternehmung mit solchen Luftschiffen. 
Zu ihrer Vorbereitung und Untersuchung aller in 
Betracht kcmmenden Verhältnisse ging 1910 eine 
Expedition nach Spitzbergen®, deren Studien den 
Gedanken wohl ausführbar erscheinen ließen. Eine 
kritische Betrachtung über den Plan? gab HER- 
GESELL Veranlassung, die Bedenken gegen sein 
Projekt zu entkräften®. 

Die erste Anwendung des Flugzeuges in der 
Arktis erfolgte durch den Russen NAGURSKI, der 
als Mitglied der zum Aufsuchen der verschollenen 
Brussilow - Expedition ausgesandten ‚‚Hertha‘- 
Expedition am 20. August 1914 von Nowaja-Semlja 
aufstieg und auch später noch mehrere gelungene 
Flüge ausfiihrte’. 

Aber alle diese und spätere Versuchg, wurden 
außerhalb der Fachkreise schnell wieder vergessen, 
und erst als ein so bekannter und populärer Mann 
wie der Norweger ROALD AMUNDSEN selbst Polar- 
flüge mit Flugzeugen und Luftschiff unternahm, 
kam die Polarluftfahrt endgültig in Gang. 

1 Voyage de la Commission Scientifique du Nord, en 
Scandinavie en Laponie, au Spitzberg et au Faröe sur la 
Corvette „La Recherche‘. Paris 1840—1849. 16 Vols. 

2 Weltpost und Luftschiffahrt. Ein Vortrag, im 
wissenschaftlichen Verein zu Berlin gehalten von 
Dr. STEPHAN. 70 S. Berlin: Julius Springer 1874. 

3 A dash tothe pole. New York: Lovell, Coryell & Co. 

4 A. MıETHE u. H. HERGESELL, Mit Zeppelin nach 
Spitzbergen. Bilder von der Studienreise der deutschen 
arktischen Zeppelinexpedition. Mit einem Vorwort 
S. K. H. des Prinzen HEINRICH VON PREUSSEN. 291 S. 
Berlin 1911. 

5 WILHELM SIEVERS, Die geplante Polarfahrt mit 
Zeppelinschiffen. Petermanns geogr. Mitt., Gotha 1911, 
57 II, 177—179. 

® H. HERGESELL, Unsere geplante Polarfahrt mit 
Zeppelinluftschiffen. Petermanns geogr. Mitt., Gotha 


1911, 57 11, 241—246. 
7 Ergänzungshefte zu Petermanns Mitt., Gotha 
1925, Nr 188, 26. 


Es war dann ein Verdienst des Luftschifführers 
Hauptmann WALTHER Bruns, daß er seit 1919 
zunächst deutsche, dann auch fremde Gelehrte 
fiir die Polarluftfahrt zu interessieren verstand 
und eine ‚Internationale Studiengesellschaft zur 
Erforschung der Arktis mit dem Luftschiff (Aero- 
arctic)‘ ins Leben rief, die mit einer vom 7. Oktober 
1924 datierten Denkschrift! in die Öffentlichkeit 
trat. Präsident der Gesellschaft wurde FRIDTJOF 
NANSEN, und die Zeppelingesellschaft erklärte sich 
im Verlaufe längerer Verhandlungen bereit, das 
demnächst von ihr zu erbauende Luftschiff, dem 
später der Name ,,Graf Zeppelin‘ gegeben wurde, 
zu zwei Fahrten über die Arktis kostenlos zur Ver- 
fügung zu stellen. Von den fremden Staaten för- 
derte namentlich die Union der sozialistischen 
Sowjetrepubliken, welche ein eigenes arktisches 
Institut begründet hat, die Pläne der Aeroarctic 
durch Errichtung von wissenschaftlichen Be- 
obachtungs- und Radiostationen an den Küsten 
Sibiriens und auf den arktischen Inseln. Ihren 
Höhepunkt erreichten diese Stationsgründungen 
im August 1929 durch die Begründung eines wissen- 
schaftlichen Observatoriums auf der Hooker-Insel 
des Franz-Josef-Landes in der hohen geographi- 
schen Breite von 80° 19’. 

Die Uberfliegung des Nordpols und des un- 
bekannten Polarmeeres bis nach Alaska durch 
AMUNDSEN und ELLSWORTH mit dem Luftschiff 
,, Norge“ unter der Leitung von U. NoBILE im Mai 
1926 bewies die Ausführbarkeit der von der Aero- 
arctic geplanten Flüge und förderte ihre Pläne 
aufs kraftigste. Dann aber kam ein verhängnis- 
voller Rückschlag durch die Katastrophe von 
NoBILEs Luftschiff ,,Italia‘‘ bei Spitzbergen im 
Mai 1928. Die Tragödie, welche sich damals im 
Polareise abspielte, forderte nicht nur unter der 
Besatzung 8 Menschenopfer, sondern kostete auch 
ebenso vielen Mitgliedern von Rettungsexpeditio- 
nen, darunter ROALD AMUNDSEN, das Leben. Dieser 
fiirchterliche Zusammenbruch versetzte dem Ver- 
trauen auf die Eignung der Luftschiffe fiir Polar- 
fahrten einen schweren Stoß. Ein weiteres Un- 
glück traf den Verein durch den Tod seines Präsi- 
denten FRIDTJOF NANSEN im Mai 1930. Mit ihm 
sank der Führer wissenschaftlicher arktischer For- 
schung ins Grab, und es gab niemanden, der in 
gleicher Weise wie er als international anerkannte 
Autorität gelten konnte. Sein Nachfolger in dem 
Vorsitz der Aeroarctic wurde Dr. H. ECKENER, 
dessen große Erfahrung auf dem Gebiete der 
Luftschifführung ihn für die praktische Ausführung 
der Polarfahrten besonders geeignet erscheinen läßt. 

Unter seiner Leitung kam dann jene erste 
Arktisfahrt des ‚Graf Zeppelin‘ im Juli 1931 


1 Das Luftschiff als Forschungsmittel in der Arktis. 
Mit 4 Anlagen von A. Berson, Boykow, BREITFUSS, 
BRUNS, FINSTERWALDER, HARBICH, E. KOHLSCHÜTTER, 
H. MAURER, PunGs, M. RoBITZSCH, AD. SCHMIDT, KARL 
SCHNEIDER, R. SÜRING, WEDEMEYER, ÄLFRED WEGE- 
NER, KURT WEGENER, ZENNECK. 62 Seiten, 2 Tafeln, 
26 Karten. Gedruckt bei Otto v. Holten, Berlin C. 
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zustande, über deren äußeren Verlauf die Aero- 
arctic bisher nur einen kurzen Fahrtbericht in 
Tabellenform nebst Karte des Kurses im Maßstab 
I : 10000000 veröffentlicht hat!. 

Der Aufstieg in Leningrad erfolgte am 26. Juli 
1931 um 8°5™ mittlerer Greenwichzeit. Archangelsk 
wurde um 165", Kap Kanin 22"53m passiert. Die 
Lufttemperatur, die während der Fahrt nach 
Archangelsk in 200—400 m Höhe 18—23,5° be- 
tragen hatte (letzterer Wert in 400 m), war bei 
Kap Kanin auf 6° gesunken. Mit nördlichem Kurs 
fuhr das Luftschiff dann meist in etwa 150 m Höhe 
und erreichte die Südküste von Franz- Josef-Land 


Die Natur- 
wissenschaften 


In Zickzackkursen erforschte die Expedition dieses 
bis dahin nur stellenweise oberflächlich erkundete 
Land und stellte fest, daß es aus zwei Hauptinseln 
besteht, die durch den Schokalski-Sund getrennt 
sind. Hier mußte das Luftschiff, ebenso wie schon 
vorher bei Franz-Josef-Land und später über 
Nowaja Semlja, die geringen Fahrthöhen von 
wenigen hundert Metern, welche für die Fahrt über 
das Eismeer genügen, erheblich überschreiten, um 
nicht etwa bei Nebel mit hohen Bergen zu kollidie- 
ren, und stieg über 1000 m, in Nowaja Semlja bis 
1320 m empor. Westlich von Kap Tscheljuskin ge- 
langte das Luftschiff um ıı"zo®= an das Festland 


bei Kap Flora (79° 58’ Nord, 49° 40’ Ost) am 
27 Juli um 17"12™. In der Stillen Bucht der Hooker- 
Insel bewerkstelligte das Luftschiff um 18»3o 
eine Wasserlandung, tauschte mit dem dort 
ankernden russischen Eisbrecher ‚‚Malygin‘‘ Postaus 
und setzte nach 15 Minuten Aufenthalt die Fahrt 
fort. Der westliche Teil der Inselgruppe wurde 
umflogen und vermessen, bei der Kronprinz- 
Rudolf-Insel am 28. Juli o'12™ der nördlichste 
Punkt der Fahrt (nahezu 82° Nord) erreicht und 
mit ostsüdöstlichem Kurs nach Nordland (Ssewer- 
naja Semlja, früher Nikolaus-II.-Land) gefahren, 
dessen Westküste um 5"0™ zuerst überflogen werden 
konnte. Dicker Nebel verhinderte leider die Sicht 
sowie die beabsichtigte Landung bei der russischen 
wissenschaftlichen Station auf der Kamenew-Insel. 


1 Arktis, Gotha 1931, 4, H. 1/2, 36—41 (Tafel 15). 


0° 

von Asien, drang tiber der Taimyr-Halbinsel etwa 
300 km weit nach Süden vor und bog um 1330" 
nach Westen um. In 1000— 1100 m Höhe passierte 
der ‚Graf Zeppelin‘ zwischen 14" und 16" den 
Taimyr-See, um 22"5™ die Dickson-Insel, wendete 
dort im rechten Winkel nach Nordwest und befand 
sich am 29. Juli um 4"24”" bei der Nordspitze von 
Nowaja Semlja. Mit südwestlichem Kurse wurde 
diese Doppelinsel überflogen und nur bei der 
trennenden Meeresstraße Matotschkin Schar von 
828m bis ro"29™ eine Ausweichung nach Nord- 
westen unternommen, um die ganze Meerenge 
vermessen zu können. Um 12"0™ verließ das 
Luftschiff Nowaja Semlja, überflog die Kolgujew- 
Insel, erreichte um 15,28" das europäische Festland 
an der Ostküste der Halbinsel Kanin und traf über 
Archangelsk (19"12"), Leningrad (30. Juli 2%54™ 
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bis 3°35™), Dorpat (5%55™), Riga (8"22™), Memel 
(10"31™), Königsberg (11"46™), Danzig (13°6™) und 
Neustettin (14"36") in Berlin ein, wo um 17"37™ die 
Landung erfolgte. 

Rechnet man Leningrad als Anfangs- und 
Berlin als Endstation des Arktisfluges, so hat der- 
selbe 105 Stunden 17 Minuten gedauert, in welcher 
Zeit ein Weg von 10070 km Länge zurückgelegt 
wurde!, mit Geschwindigkeiten, die zwischen 47 und 
139 km pro Stunde wechselten und im Mittel 
95,6 betrugen. Die Stärke des Windes, der meist 
eine nördliche Komponente aufwies, war im all- 
gemeinen mäßig. Nur vom Abend des 26. Juli bis 
zum Mittag des 27. und am Vormittage des 28. 
erhob sie sich über 10 m/sec. Die Lufttemperatur 
in der Fahrthöhe bewegte sich innerhalb der Nord- 
polarzone zwischen 4 und 11°. 

Vom fahrtechnischen Standpunkt aus muB der 
glatte Verlauf der Wasserlandung in der Stillen 
Bucht besonders hoch bewertet werden. Es ist das 
erstemal in der Geschichte der Polarforschung, 
daB eine solche durchgefiihrt werden konnte, und 
sie beweist, daß es möglich ist, ein Luftschiff ohne 
Gefahr längere Zeit auf der Wasserfläche des 
Polarmeeres zu halten, Menschen und Material 
auszusetzen oder an Bord zu nehmen. Dabei er- 
folgte das Niedergehen und der Austausch von 
Gepäck mit dem Eisbrecher ,,Malygin‘’ keineswegs 
unter besonders günstigen Umständen. Die Stille 
Bucht ist von hohen steilen Felswänden umgeben, 
und im Wasser herrschte eine ziemlich starke 
Strömung. Eisschollen von mehreren Tonnen 
Gewicht wurden infolgedessen gegen die beiden 
Gondelpuffer getrieben, mit denen das Luftschiff 
auf dem Wasser schwamm, ohne indessen Schaden 
anzurichten. Eine zweite wichtige Feststellung 
allgemeiner Art betrifft die Zuverlässigkeit der 
Navigation. Trotz gewisser Schwierigkeiten, die 
sich naturgemäß bei Ansteuerung so hoher Breiten 
für die Benutzung der üblichen Navigations- 
instrumente zu Ortsbestimmungen ergeben mußten, 
war die Schiffsführung doch zu jeder Zeit über den 
Ort des Luftschiffes meist auf wenige Kilometer 
genau orientiert. 

Es war selbstverständlich, daß die vom 7. bis 
9. November 1931 in Berlin tagende 3. Allgemeine 
Mitgliederversammlung der Aeroarctic unter dem 
Zeichen dieser so glänzend gelungenen ersten 
großen wissenschaftlichen Luftfahrzeug-Expedition 
in die Arktis stand. Der Präsident der Gesellschaft, 
Dr. H. EcKENER, eröffnete die Tagung und be- 
tonte, daß die Expedition von ungeheurem Glück 
begünstigt gewesen sei. Obgleich die Chancen in 
meteorologisch günstigeren Monaten voraussicht- 
lich noch besser wären, äußerte er sich über die 
Möglichkeit einer zweiten Fahrt nur mit aller- 
größter Reserve. Es sei höchst unwahrscheinlich, 
daß es dazu kommen würde. 

Den wissenschaftlichen Teil begann der wissen- 
schaftliche Leiter der, Expedition, Professor R. 

! Nach einer freundlichen Mitteilung von Herrn 
Hauptmann W. Bruns. 


SAMOILOWITSCH, Leningrad, mit dem Haupt- 
vortrag über die geographischen Beobachtungs- 
ergebnisse. Als Termin für die Arktisfahrt war 
ursprünglich März oder April in Aussicht ge- 
nommen. Da jedoch in dieser Jahreszeit das ganze 
Land mit dichtem Schnee bedeckt ist, weshalb 
Inseln und Küsten nur schwer oder gar nicht vom 
Meereise zu unterscheiden sind, so wurde als Zeit 
der Fahrt Ende Juli 1931 festgelegt. Allerdings 
galten bei Polarforschern und Meteorologen die 
Monate Juli und August als besonders gefährlich 
für das Unternehmen, weil die Befürchtung be- 
stand, daß sich Eis aus der Luft in großen Massen 
an das Luftschiff ansetzen und dasselbe übermäßig 
belasten könnte. Die Vereisungsgefahr war jedoch 
nicht so groß, wie man angenommen hatte, und das 
Hauptziel der Fahrt ist jedenfalls erreicht worden, 
nämlich zu erkunden, was ein so großes Luftschiff 
in der Arktis leisten kann, und ob es als Mittel für 
die verschiedensten wissenschaftlichen Beobach- 
tungen und Forschungen in Polargebieten zu dienen 
vermag. 

Die erste Erscheinung von geographischem 
Interesse war eine Art von Strukturboden in der 
Mitte der großen Wälder nördlich vom Onega-See. 
Auch auf dem Wege nach Archangelsk sowie an 
der Winterküste des Weißen Meeres war sie auf 
Moorboden oftmals zu bemerken. Im Zentrum der 
kreisförmigen oder elliptischen Wälle, deren Durch- 
messer 200— 1500 m betrug, befand sich eine napf- 
kuchenförmige Erhebung. Ob es sich um Kon- 
traktionserscheinungen oder um Gefrierboden han- 
delte, ließ sich nicht feststellen. Am Nordkap der 
Kanin-Halbinsel ließen sich deutlich 4 Strand- 
terrassen mit diluvialen Ablagerungen auf dem 
Grundgestein des oberen Plateaus unterscheiden. 
Die Wasserlandung bei der Hooker-Insel im 
Franz- Josef-Archipel, die erste in der Geschichte 
der Polarforschung, bewies die Möglichkeit ozeano- 
graphischer Arbeiten mit Hilfe eines Luftschiffes. 
Nach dem Wiederaufstieg erfolgte eine Um- 
fahrung des westlichen Teiles von Franz- Josef- 
Land zwecks aero-photogrammetrischer Auf- 
nahmen. Alexandra- und Prinz-Georg-Land wur- 
den vermessen, der Verlauf der Küstenlinien 
korrigiert, 7 bisher unbekannte Buchten fest- 
gestellt. An der Nordküste von Alexandra-Land, 
der westlichsten Insel des Archipels, war auf mehr 
als ı km Breite Treibholz angeschwemmt, 
und das Land weist bestimmte Merkmale von 
Hebung auf. Von besonderer Wichtigkeit ist, daß 
die beiden zwischen 81° und 81!/,° Nord ge- 
legenen Harmsworth- und Albert-Edward-Inseln 
nicht existieren und die Ermitage-Insel in Wirk- 
lichkeit eine Halbinsel ist. Die Spalten des Inland- 
eises standen radial zur Küste, hatten jedoch an 
einigen Stellen einen elliptischen Verlauf. Die 
beiden östlich von Kronprinz-Rudolf-Land zwi- 
schen 811/,° und 82° Nord gelegenen Weißen Inseln 
sind durch einen Streifen Land miteinander ver- 
bunden, mit mächtigen Eiskappen bedeckt und 
hatten im Südosten eisfreies Gebiet in Form eines 
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Dreiecks mit einem dreieckigen See. Derartig 
geformte kleine Halbinseln fanden sich auch auf 
Nowaja Semlja und wurden von dem Vortragenden 
früher als Anzeichen einer epirogenetischen Be- 
wegung beschrieben. 

Nordland bildet den äußersten Eckpfeiler der 
asiatischen Landmasse und liegt noch auf deren 
Kontinentalsockel. Nur an wenigen Stellen im 
Osten und Westen dieser Inselgruppe sinkt die 
Tiefe des Schelfmeeres, die im Durchschnitt etwa 
40 m beträgt, unter 100 m. Der nördlichste Punkt 
von Nordland liegt in 81° 16’ Nord. Spitzbergen 
reicht bis 80° 48’, Nowaja Semlja bis 77° 30’, 
Franz- Josef-Land bis 81° 52’, Grönland bis 83° 45’ 
Nord. Es stellte sich heraus, daß Nordland durch 
eine Meeresstraße in zwei Hauptinseln geteilt wird. 
Die Richtung dieses ,,Schokalski-Sundes“, der sich 
von 78° 30’ bis 79° 30’ Nord erstreckt und 25 bis 
45 km Breite hat, ist NNO—SSW. 

Der Vortragende gab dann eine ausführlichere 
Beschreibung der wichtigsten Landschaften von 
Nordland, das bis 600 m ansteigt. Es handelt sich 
um ein 400 km langes, 140 km breites Mittel- 
gebirgsland von Plateaucharakter, das namentlich 
im Norden stark vergletschert ist. Präglaziale 
Landformen haben durch glaziale Umgestaltung 
des Reliefs und unter dem Einfluß heutiger Klima- 
verhältnisse wesentliche Änderungen erfahren. 
Im zentralen Teil läßt sich ein oberes Plateau in 
600 m und ein unteres in 400 m Höhe erkennen. 
Die abgerundeten Formen überwiegen. Es kommen 
jedoch auch zerschnittene, zackige Kämme vor, 
die entweder von härterem Gestein’ gebildet oder 
nicht der Wirkung der Glazialerosion unterlegen 
sind. Eine dritte Oberflachenform bildet das 
flache Vorland, dessen Entstehung das Ergebnis 
zweier morphologischer Prozesse ist, einmal der 
epirogenetischen Bewegung, vielleicht in Ver- 
bindung mit orogenetischen Vorgängen, und dann 
der glazialen und fluviatilen Erosion. Möglicher- 
weise handelt es sich auch um eine Rumpffläche. 
Diese Anschauungen begründete der Vortragende 
in längeren Ausführungen. Eisfreies Küsten- 
gelände war nur an der westlichen und südwest- 
lichen Küste der Nordinsel zu sehen. Die ver- 
breitetste Form der Vergletscherung ist das Inland- 
eis, das im Norden bis zum Meere hinabzureichen 
scheint, wobei es auch zu Kalbungen kommt, denn 
es wurden nicht selten Eisberge gesehen. Die 
gesamte Eismasse weist deutliche Jahresschichten 
auf, aber keine Spalten und Moränen. Es fehlen 
alle Anzeichen von Bewegung, und die ganze Land- 
schaft zeigt das typische Bild eines Rückzugs- 
stadiums des Inlandeises. Die Plateaus sind mit 
mächtigen Talgletschern verbunden, zu denen sich 
auch Hänge- und Kargletscher gesellen. 

Das Gelände an der Nordküste der Taimyr- 
Halbinsel ist ein Flachland mit vielen Flüssen, das 
150 km weiter südlich bis zu 400 m hohem Hügel- 
land angestiegen ist. Östlich vom Taimyr-See 
erhebt sich ein Plateau, das noch weiter im Osten 
zu einem Gebirge von 1500 m Höhe übergeht, 


dessen parallele Ketten nach ONO streichen. Die 
Lage des Taimyr-Sees ist weiter östlich, als die 
Karten bisher angaben. Über Nowaja Semlja 
waren die meteorologischen Bedingungen und die 
Sichtverhältnisse so günstig, daß die Expedition 
die nördliche Grenze des Inlandeises bestimmen 
konnte, die sich etwa 40 km südlich der Nordspitze, 
Kap Schelanje, erstreckt. Die Doppelinsel zeigt 
ein gegen Süden allmählich ansteigendes Gelände, 
das bei 76° 30° Nord in höheres Gebirgsland bis zu 
goo m übergeht. Vom Kap Opasny an fuhr das 
Luftschiff längs der Ostküste, um aerophoto- 
grammetrische Aufnahmen zu machen, wobei sich 
herausstellte, daß eine völlige Neuaufnahme der 
Küste nötig ist. Auf der Südinsel wurde die Lage 
der Gletscher genau festgelegt, vor allem die des 
früher von dem Vortragenden entdeckten Penck- 
Gletschers. 

So erfolgreich aber die Expedition auch ver- 
laufen ist, und so viele vorzügliche Ergebnisse sie 
gezeitigt hat, ist doch ein grundsätzlicher Nachteil 
zutage getreten. Bei der großen Geschwindigkeit 
des Luftschiffes war es unmöglich, genauer zu be- 
obachten und das Gesehene zu skizzieren. Un- 
bedingt notwendig wäre es, daß das Luftschiff 
sich längere Zeit über dem Arbeitsfeld aufhält 
und es nicht nur einmal, sondern öfter überfliegt. 
Erforderlich ist für diesen Zweck die Errichtung 
einer Basis mit Ankermast und Betriebsmitteln 
im hohen Norden, etwa in Franz-Josef-Land, 
an der Jenissei-Miindung und bei Fairbanks 
in Alaska. Um ferner auch geologische Arbei- 
ten ausführen zu können, wäre noch das 
Problem einer Landung auf unbewohntem Ge- 
lände zu lösen, wo keine Hilfsmannschaften zur 
Verfügung stehen. Ein idealer Zustand wäre für 
die geologische Forschung erreicht, wenn es ge- 
länge, nicht nur in Polargebieten, sondern auch 
sonst in wenig erforschten Gegenden vom Luft- 
schiff aus diejenigen Stellen ausfindig zu machen, 
an welchen eine genauere geologische Unter- 
suchung sich lohnen würde, und dort das Aufnahme- 
personal gleich abzusetzen, eine Methode, die in 
Amerika neuerdings mit Flugzeugen zur An- 
wendung gelangt. 

Dr. Gustav S. LjunGpaHL, Stockholm, be- 
richtete über die Ausrüstung und die Ergebnisse der 
Beobachtungen auf erdmagnetischem Gebiet. Die von 
der Carnegie Institution zur Verfügung gestellten 
Instrumente waren ein BIDLINGMAIERscher Doppel- 
kompaß zur Messung der Horizontalintensität, 
eine Scumiptsche Feldwaage für die Vertikal- 
intensität mit einer Empfindlichkeit von 200 y pro 
pars und eine Haussmann-THoMsonsche Rose für 
die Deklination. Beim Doppelkompaß wurde 
jeder Wert des Spreizungswinkels beider Nadeln 
aus 80 Einzelablesungen ermittelt. Störend er- 
wiesen sich Geschwindigkeitsänderungen des Luft- 
schiffes, weil dadurch die Rosen neue dynamische 
Impulse erhielten. Die Messungsgenauigkeit war 
im Durchschnitt + 150 y. Die Deklinations- 
messungen stießen auf Schwierigkeiten, da sowohl 
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das Instrument wie dessen Aufstellung Mangel auf- 
wiesen. Die in Karten dargestellten Ergebnisse zei- 
gen zwischen Archangelsk und Franz-Josef-Land 
kleine Abweichungen gegen die friiher ermittelten 
Werte. Nach Osten hin nimmt jedoch die Deklina- 
tion stark zu bis 50° Ost in der Nahe von Nord- 
land, wo man friiher nur etwa 30° Ost angenommen 
hatte. Die Bestimmungen der Vertikalintensitat 
sind völlig mißlungen. Jedenfalls aber war es 
möglich, aufGrund der gemachten Erfahrungen be- 
stimmte Richtlinien für künftige Messungen aus- 
zuarbeiten. Professor H. MAURER schlug vor, die 
erdmagnetischen Arbeiten auf einer Plattform oben 
auf dem Luftschiff auszuführen, wo die Sonne bei 
klarem Wetter stets gesichtet und die Richtung des 
Schattens auf der Rose selbst gemessen werden 
kann. Professor W. J. WıEsE, Leningrad, und 
Professor H. BAacKLunp, Upsala, erörterten die 
Möglichkeit, daß es sich bei Nordland vielleicht 
um ein Gebiet erdmagnetischer Anomalie handeln 
könne. Professor A. NıppoLpt, Potsdam, betonte, 
daß am 28. Juli eine magnetische Störung statt- 
gefunden habe. Für Beobachtungen im Luft- 
schiff genügt die kardanische Aufhängung nicht. 

Über seine Teilnahme an HUBERT WILKINS 
Eismeerexpedition mit dem Unterseeboot ‚Nautilus‘, 
welche in Zusammenarbeit mit der Zeppelinfahrt 
geplant war, berichtete Professor H. U. SVERDRUP, 
Bergen, was besonders erwünscht erschien, da die 
Tagespresse nur die bedauerlichen Unfälle rein 
äußerlicher Natur in sensationeller Aufmachung 
herausgestrichen und das ganze Projekt als eine 
wissenschaftlich nicht ernst zu nehmende An- 
gelegenheit hingestellt hatte. Ein bedauerliches 
Mißgeschick war allerdings der Verlust des Héhen- 
steuers und damit der Tauchmöglichkeit. Da in 
erster Linie ozeanographische Untersuchungen 
beabsichtigt wurden, so hatte WILKINS in das 
Schiff eine Tauchkammer eingebaut, in welcher die 
Luft komprimiert werden konnte, bis außen und 
innen der gleiche Druck herrschte, worauf man die 
Kammer öffnete und die Instrumente hinabsenkte. 
Während bisher derartige Arbeiten auf dem un- 
geschützten Deck, oft in Sturm und Regen unter 
den schwierigsten äußeren Verhältnissen ausgeführt 
werden mußten, konnten im Innern des ,, Nautilus“ 
4—5 Mann ohne jede Unbequemlichkeit stunden- 
lang arbeiten. Da das Schiff im Eise still lag, fielen 
auch die Behinderungen durch Wellenbewegung 
fort, so daß es möglich war, das Aufholen der 
Wasserproben mit dem der Bodenproben (die 
zum Teil mit Stoßröhren gewonnen wurden) zu 
einer Operation zu verbinden. Aus Tiefen von 
500— 3500 m wurden 9 Bodenproben gewonnen, 
die nördlichste bei 82° Nord aus 3500 m. Die 
Untersuchung des Tiefenwassers, das eine höhere 
Temperatur und großen Sauerstoffgehalt aufwies, 
ergab, daß es sich um relativ junges Wasser 
handelte. Die auf den Eisschollen geplanten 


magnetischen Beobachtungen gelangen nicht, da 
das Eis nicht stabil genug war. Dagegen wurden 
ergiebige Planktonfänge 


gemacht. 250 Echo- 
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lotungen, die oft in 2—3 Seemeilen Abstand er- 
folgten, gaben Aufschliisse über das Relief bisher 
unbekannter Teile des Meeresbodens. Der Spitz- 
bergen-Grönland-Rücken konnte weit nach Westen 
bis auf die Hälfte des Abstandes beider Länder fest- 
gestellt werden. Ferner gelangen 7 Schwere- 
messungen nach der Methode von VENING MEINESZ 
über Tiefen von 500—3500 m. Der Kurs des 
, Nautilus“ folgte von Spitzbergen aus der Eis- 
grenze im Norden und Nordwesten, lief über 
81° 40’ Nord und 25° Ost, 81° 50’ Nord und 11° Ost 
nach 80° 10° Nord und ı° West. Es gelang auch 
das Boot wenigstens teilweise unter das 2—3 m 
dicke Eis zu bringen, wo man 20— 30 m weit sehen 
und die Unterseite der Eisschollen photographieren 
konnte. Alle Lücken im Eise waren von unten 
deutlich durch die Helligkeit und die Kräuselungen 
der Wasseroberfläche erkennbar. Wenn man 
berücksichtigt, daß es sich um die erste Erprobung 
einer ganz neuartigen Methode der Polarforschung 
handelt, die noch dazu unter besonders schwierigen, 
durch technische Unfälle verschlimmerten Ver- 
hältnissen zur Ausführung gelangte, so muß man 
anerkennen, daß höchst beachtenswerte Resultate 
erzielt wurden. 

Professor SAMOILOWITSCH schilderte die Eis- 
verhältnisse, soweit sie vom „Graf Zeppelin‘ aus 
beobachtet werden konnten, die in diesem Jahre 
sehr günstig waren. Die Eisgrenze lag bei etwa 
77° 30° Nord, doch zeigten sich keine großen 
Eisfelder bis auf einen etwa 50 km breiten Streifen, 
den man auf dem Wege nach Franz- Josef-Land 
überquerte. In dem jenseits von 80° Nord zwischen 
der westlichen und der mittleren Gruppe dieses 
Archipels gelegenen Britischen Kanal war völlig 
offenes Wasser. Der weite Überblick aus der Höhe 
erwies sich als besonders günstig für Eisbeobach- 
tungen und ließ z. B. stellenweise auf dem Winter- 
eise eine eigentümliche Parallelstruktur erkennen, 
die man vom Seeschiff aus nicht hätte feststellen 
können. Östlich von Nordland waren einige Eis- 
berge von etwa 300 x 500 m Größe im Wintereise 
festgefroren. 

Die meteorologischen Arbeiten, über welche 
Professor WEICKMANN, Leipzig, berichtete, hatten 
zwei Ziele. Einmal sollten sie der Luftschiff- 
führung selbst dienen durch Diagnose und Pro- 
gnose der Witterungsverhältnisse, Beratung bei 
schwierigen Wetterlagen, Nebel, Sturm und Ver- 
eisung. Dazu gesellten sich die wissenschaftlichen 
Aufgaben, insbesondere die Erforschung der 
meteorologischen Verhältnisse in Fahrthöhe sowie 
unter und über dem Luftschiff. Unter dem 
Schiff wurde an einem 3000 m langen, ı mm 
dicken Draht ein WıGannp-Körrpenscher Meteoro- 
graph geschleppt, der an dem parabolisch nach 
rückwärts sich biegenden Draht bis in die Nähe 
der Meeresoberfläche herabhing und Luftdruck, 
Temperatur und Feuchtigkeit aufzeichnete. Zur 
Erforschung der höheren Luftschichten dienten 
kleine Ballons, die mit Meteorographen ausgerüstet 
waren, welche mit Hilfe eines Kurzwellensenders 


<= 
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in kurzen Zeitabstanden Signale gaben, die im 
Luftschiff aufgenommen wurden. Eine Kreis- 
teilung, in drei Sektoren zu je 120° für Luftdruck, 
Temperatur und Feuchtigkeit zerlegt, enthält in 
jedem Sektor einen Zeiger, dessen Stand dadurch 
erkennbar wird, daß eine Kontaktvorrichtung über 
der Kreisteilung gleichmäßig rotiert und sowohl an 
jedem Zeiger wie auch an festen Marken einen 
Kontakt gibt. Aus den mit Morsetaster markier- 
ten Zeitdifferenzen zwischen den durch Laut- 
sprecher abgehörten Signalen der festen Marken 
und der beweglichen Zeiger läßt sich die Stellung 
aller drei Zeiger ermitteln. Zum ersten Male gelang 
es so, im Nordpolargebiet Temperaturen innerhalb 
der Stratosphäre zu messen. 

Aus den Ergebnissen von 3 Aufstiegen seien 
folgende Werte mitgeteilt!: 


Höhe Lufttemperatur 
m % 
500 9,6 
2 2 ( 
28. Juli 1931 2 3-2 3 
4°50™ bis 5405 —9,5 61 
36m 5 9196 41,4 53 
10 386 48,4 54 
16563 33,6 53 
1150 7:5 
28. Juli 1931 9140 42,0 69 
11"30™ bis 10620 54,2 68 
14500 44,6 67 
16970 37,0 67 
1150 6,7 . 
29. Juli 1931 
19845" bis 3 43 
20823" 10240 -46, 4 
’ 16110 — 43,1 4! 


Die Lage der Stratosphärengrenze wurde in 
durchaus befriedigender Übereinstimmung bei 
10300, 10400 und 10600 m angetroffen, und inner- 
halb der Stratosphäre nahm die Temperatur mit der 
Höhe deutlich zu. 

Die von rosa Rändern umsäumten Wogen- 
wolken, die grünen Dämmerungsfarben und das 
blaue Meer mit dem weißen Eis boten prächtige 
Farbeneffekte. 

Über die photogrammetrische Ausrüstung, die 
Arbeits- und Auswertungsmethoden des photo- 
grammetrischen Beobachtungsmaterials sprachen Dr. 
ASCHENBRENNER und Professor O. v. GRUBER. 
Ersterer arbeitete mit einer STEINHEILschen 
Panoramakamera, bei welcher um eine zentrale 
Kamera 8 weitere kranzförmig angeordnet sind, 
welch letztere Schrägaufnahmen liefern, die jedoch 
mit einem besonderen Gerät entzerrt werden und 
sich mit der Senkrechtaufnahme der Mittelkamera 
zu einem lückenlosen Bild vereinigen lassen. Der 
Apparat war in einem Schacht am Boden der 
Führergondel aufgehängt. Eine Uhr wurde stets 
mitphotographiert, und aus ihrem Stand sowie dem 


1 Kurzer Bericht über die meteorologisch-aero- 
logischen Beobachtungen auf der Polarfahrt des ‚Graf 
Zeppelin‘. Von WEICKMANN u. MOLTCHANOFF, Meteo- 
rol. Z., Braunschweig 1931, 48, 409—414 (5 Abbildun- 
gen, 1 Kartenskizze). 


Die Natur- 
wissenschaften 


Spiegelbild der Sonne auf dem Meereise und im 
Wasser lieBen sich die Bilder nach der Himmels- 
richtung orientieren. Professor v. GRUBER benutzte 
eine Handmeßkammer nach HUGERSHOFF mit 
Bildformat 13x18 cm und eine Zeiss-Zweifach- 
ReihenbildmeBkammer 12X12 cm, die beide von 
der Firma Zeiss-Aerotopograph G. m. b. H. in Jena 
zur Verfügung gestellt waren. Mit letzterer wurden 
seitwärts des LuftschiffesPanoramabilder gemacht, 
in denen ein Geländestreifen von insgesamt 
1300 km Länge dargestellt ist. Die Aufnahmen 
mit beiden Apparaten erlauben eine Kartierung 
mit Höhenschichtlinien. Zur Beschaffung der 
notwendigen Orientierungsunterlagen mußten 
neben den Reflexbildern der Sonne noch der natür- 
liche Horizont, die Fahrtgeschwindigkeit, der 
Schatten des Luftschiffes, dessen Länge stets eine 
Basis von 236 m darstellt, und die barometrisch 
gemessene Flughöhe, deren Ungenauigkeit etwa 
10% beträgt, herangezogen werden. Die Aus- 
wertung erfolgt durch unmittelbares Umzeichnen 
der Einzelbilder oder durch stereoskopische Aus- 
wertung, welche genauere Resultate liefert. Als 
Beispiel für die Leistungsfähigkeit der Methode 
war das Teilstück einer Karte von der Südostküste 
Nowaja Semljas ausgestellt. Die Karte im Maß- 
stab I : 200000 hat einen Schichtlinienabstand 
von 100 m und umfaßt ein Arealvon etwa 2500 qkm. 
Von den Auswertungsgeräten, dem Aerokarto- 
graphen und dem Zeiss-Stereoplanigraphen ist der 
letztere besonders geeignet für die Auswertung der 
mit der Zweifach-Reihenbildkammer aufgenomme- 
nen Panoramabilder. Der Arbeitsvorgang mit 
diesen Geräten wurde in einem Laufbild gezeigt. 
Die gemachten Erfahrungen lassen es zweckmäßig 
erscheinen, daß bei künftigen Expeditionen auf 
jeder Bordseite des Luftschiffes je eine Zweifach- 
Reihenbildkammer und außerdem eine dritte 
Kamera für Aufnahmen senkrecht nach unten ein- 
gebaut wird. Erwünscht ist ferner, daß das Luft- 
schiff geradeaus fliegt und möglichst konstante 
Höhe und Geschwindigkeit beibehält. Die Photo- 
graphien sollten sich tunlichst um 30° überdecken. 

Zahlreiche Lichtbilder von zuvor nie gesehenen 
Küsten, Gebirgen, Gletschern und Meeresteilen, 
zwei Laufbildreihen und viele Einzelmitteilungen 
von Teilaufnahmen der Expedition in den Dis- 
kussionen und bei anderen Gelegenheiten lieferten 
außerdem noch eine Fülle von wichtigem und 
interessantem Material. Für die Schätzung bzw. 
Messung von Größenverhältnissen bot nicht nur 
der Schatten des 236 m langen Luftschiffes, son- 
dern auch dessen Spiegelbild im Wasser eine 
genaue Basislänge. Bei der direkten Beobachtung 
aus dem Luftschiff, sowie bei den Wiedergaben der 
Filmaufnahmen erschien durch die Bewegung, 
welche in gebirgigen Gegenden die Betrachtung 
der Bodenformen von verschiedenen Standpunkten 
aus gestattete, das Relief der Berge und Gletscher 
überaus plastisch. Auf der Taimyr-Halbinsel 
sichtete man hexagonalen Polygonboden von 
wundervoller Regelmäßigkeit und auch ander- 


aa 


| 
’ 
| 
r 
s 
} 
d 
$s 
v 
u 
8 
li 
n 
g 
le 
n 
zZ 
I 
V 
V 
2 
3 
g 
Vv 
ki 
le 
> 
u 
Q 
i G 
ti 
2. 
A 
3. 
di 
j ul 
V 


Heft r. 
I. I. 1932 


warts konnte das Vorkommen von Strukturboden 
festgestellt werden. Zahlreiche Strandlinien und 
Terrassen bezeugten postglaziale Hebungen. Eis- 
geschliffene, über das heutige Inlandeis heraus- 
ragende Nunataks bewiesen eine stärkere Ver- 
gletscherung in der Vergangenheit. Anschwem- 
mungen an den Küsten und die Verbreitung des 
Eises ließen Schlüsse auf die Richtung der Meeres- 
strömungen zu. Mitunter konnte man von oben 
eine scharfe Grenze zwischen dem Schmelzwasser 
des Landeises und dem Meerwasser beobachten, 
die zur Bildung von Grenzflächenwellen Ver- 
anlassung gab. Aus der Geschwindigkeit, mit 
welcher die Wolkenschatten über die Erdober- 
fläche dahinzogen, ließ sich die Windgeschwindig- 
keit in deren Höhe bestimmen. Besonders aber 
kam immer wieder das Bedauern darüber zum 
Ausdruck, daß die Fahrt des Luftschiffes mit- 
unter zu schnell war, als daß man das Gesehene 
richtig zu deuten vermochte. Ehe man sich über 
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manche merkwürdige Oberflächenformen klar 
werden konnte, stürmten schon wieder neue Ein- 
drücke auf die Beobachter ein, welche dabei noch 
immer ihre laufenden Arbeiten und Hantierungen 
auszuführen hatten. Man wünschte oft die eben 
zurückgelegte Strecke noch einmal überfliegen zu 
können und Spezialsachverständige als Begleiter zu 
haben, die imstande gewesen wären, mit Kenner- 
blick das Wichtige von dem Unwichtigen zu unter- 
scheiden und die Dauerformen von dem Vergäng- 
lichen zu trennen, z. B. Gletschereis von temporären 
Schneeflecken. Vor allem aber wurde der Wunsch 
laut, daß in dem kommenden internationalen 
Polarjahr möglichst 2 Eisbrecher mit Flugzeugen 
(vielleicht am besten vom Windmühlentyp) aus- 
gerüstet neben den festen Landstationen tätig 
sein möchten, welche Beobachtungen über den 
größten Teil des Jahres ermöglichen, während die 
Arktisfahrt des ‚Graf Zeppelin‘ nur eine Stich- 
probe liefern konnte. 


Die Kombination von Landschaftsmodifikatoren 
und ihre Bedeutung für spezifisch landschaftskundliche Problemstellungen. 
Von S. PassarGE, Hamburg. 


In zwei Aufsätzen, die in dieser Zeitschrift erschienen 
sind (Naturwiss. 1930, 351, u. 1931, 702) wurde der Begriff 
Normen und Modifikationen in der Landschaft und 
deren Bedeutung für das Problem eines logischen 
Systems der Landschaftstypen dargelegt. Jetzt sei 
versucht, zu zeigen, daß ein Studium der Modifikatoren 
und ihrer Zusammenarbeit in den Landschaftsräumen 
geeignet ist, eine Fülle von spezifisch landschaftskund- 
lichen Problemen aufzurollen — von Problemen, die 
nicht in die Länderkunde gehören und die daher 
geeignet sind, die Anschauungen derjenigen zu wider- 
legen, die Landschaftskunde und Länderkunde immer 
noch identifizieren. 


A. Modifikatoren. 

Zunächst seien die wichtigsten Modifikatoren kurz 
zusammengestellt. 

I. Trockene Modifikationen entstehen durch: 
1. Örtlich-klimatische Modifikatoren: Sonnenlage — 
Windlage — Niederschlagsminus (d. h. wegen örtlicher 
Verhältnisse stark herabgesetzte Niederschläge). 
2. Orographische Modifikationen: Steile Böschung. 
3. Petrographische und edaphische Modifikationen: Zu 
große Durchlässigkeit — zu geringe Aufnahmefähigkeit 
von Wasser. 

II. Nasse Modifikationen entstehen durch: 1. Örtlich- 
klimatische Modifikatoren: Schattenlage — Windschutz- 
lage — örtliches Niederschlagsplus. 2. Orographische 
Modifikatoren: Hohlformen (bes. abflußlose) — Ebenen 
und Flachhänge 3. Hwydrologische Modifikatoren: 


Quellen — Grundwasser — Seen — Flüsse und andere 
Gewässer. 

III. Kalte Modifikationen durch: 1. Ortlich-klima- 
tische Modifikatoren: Windlage — Schneefreiheit. 


2. Orographische Modifikatoren: Hohlformen (wegen 
Ansammlung kalter Luft; die Frosttäler Nordrußlands). 
3. Edaphische Modifikatoren: Ewiger Eisboden. 4. Hy- 
drologische Modifikatoren: Bodennässe (Polarpflanzen 
unserer Moore) — Verdunstungskälte an Wasserfällen 
(subtropisches Torfmoor im Sprüh der tropischen 
Viktoriafälle). 


IV. Warme Modifikationen durch: 1. Örtlich-klima- 
tische Modifikatoren: Sonnenlage — Windschutzlage — 
Niederschlagsminus — Schneedecke. 2. Gesteins-Modi- 
fikatoren: Eis- und Schneefreiheit auf manchen Fels- 
arten in der Antarktis? 3. Vulkanische Wärme: Kultur- 
landschaften der Maori auf warmem, vulkanisch ge- 
heiztem Boden Neuseelands. 4. Hydrologische Modi- 
fikatoren: Heiße Quellen mit ihren Folgeerscheinungen, 
wie Sinterabsätzen und besonderen Pflanzenvereinen. 

V. Fruchtbarkeits- und VI. Unfruchtbarkeits-Modifi- 
kationen durch Überschuß bzw. Mangel an Nährsalzen. 
Auch Pflanzengifte im Boden, z. B. Übermaß an Salzen 
der Alkalien und alkalische Erden, an Kupfer-, Blei- 
und anderen Metallsalzen. 

VI. Vulkanische Modifikationen durch: ı. Lava- 
ausbrüche. 2. Auswurf von Trümmermaterial. 3. Gas- 
eruptionen (Giftwirkungen). 4. Heiße Quellen. 

VII. Menschliche Modifikationen durch: 1. Zer- 
störung: Brände — Waldvernichtung — Abweiden. 
2. Aufbau: Anpflanzungen — Siedlungsbauten — Ver- 
kehrsbauten — Wirkung auf das Wasser (Entwässe- 
rungs-, Bewässerungs-, Staudamm-, Kanalarbeiten). 
3. Folgeerscheinungen: Ausgestaltung der Erdoberfläche 

- Umgestaltung der Bewässerung — Klimabeeinflus- 
sung — Umgestaltung des Verwitterungsbodens. 


B. Zusammenarbeit der Modifikatoren. 


Die Kräfte, die Landschaftsmodifikationen verur- 
sachen, lassen sich — das zeigt obige Aufstellung — 
in fünf Hauptgruppen einteilen, nämlich in solche, die 
durch das Klima, die feste Erdoberfläche (Formen, 
Gesteine, Vulkanismus), Bewässerung, Bodenbildung 
und den Menschen bedingt werden. Alle diese verschie- 
denen Modifikatoren arbeiten zusammen, unterstützen 
sich gegenseitig, hemmen sich, heben sich auf oder 
üben, je nachdem, verschiedene Wirkungen aus. Über 
diese verwickelten Vorgänge einen Überblick zu ge- 
winnen, sei das Ziel nachfolgender Darstellung. 

I. Energietypen der Modifikatoren. 

Die soeben angeführten fünf Hauptgruppen lassen 
sich nach ihrer Wirkungsweise in zwei Energiegruppen 
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gliedern, in die mit passiver und in die mit aktiver 
Energie. 

1. Die passive Gruppe beeinflußt die Landschaft 
in modifizierender Weise nur inaktiv durch ihre An- 
wesenheit als Schauplatz der aktiven Modifikatoren. 
Ohne letztere sind sie wirkungslos. Hierher gehören 
die Erscheinungen der festen Erdrinde, die keine 
aktiven Kräfte entfalten, nämlich die Oberflächen- 
formen, das Gestein (nebst Lagerungsverhältnissen und 
geologischen Formationsverbänden) und der (Ver- 
witterungs- und Aufschüttungs-) Boden. Ob die 
Böschung steil oder flach oder gar eine geschlossene 
Hohlform ist oder ob Boden und Gestein sehr durch- 
lässig sind — wenn esan Niederschlägen fehlt, werden sie 
keine landschaftskundlichen Modifikationen bedingen. 
Andererseits veranlassen sie, die Niederschläge beeinflus- 
send, sehr erhebliche Umgestaltungen der Normen. 

2. Die aktive Gruppe besitzt angreifende Kräfte, 
die sich mehr oder weniger fühlbar machen. Ob sie Mo- 
difikationen erzwingen können, hängt von ihrer Dauer 
und Intensität ab. Aktiv wirken alle Klimakräfte, 
wie Wind, Sonnenstrahlung, Niederschläge, ferner das 
Wasser des Landes in seinen verschiedenen Erschei- 
nungsformen und die vulkanischen Kräfte. Ob sie 
ihre modifizierenden Einflüsse entfalten können, hängt 
zum Teil durchaus von dem Vorhandensein oder Fehlen 
der passiven Modifikatoren ab. Auf ungewöhnlich durch- 
lässigem Boden — Blocklava — vermögen selbst 
2—3 m Regen keinen tropischen Regenwald zu er- 
zeugen; wo sich aber das Regenwasser in einer Hohl- 
form sammelt, kann selbst in einem Steppenklima 
immergrüner Urwald gedeihen. Die Bedeutung des 
Zusammenwirkens der aktiven und passiven Modifi- 
katoren ist also deutlich genug. 

II. Zusammenarbeit gleichgerichteter Modifikatoren. 

Im allgemeinen wird ein Zusammenwirken derjeni- 
gen Modifikatoren, die trockene oder nasse, kalte oder 
warme, Fruchtbarkeits- oder Unfruchtbarkeits-Modifi- 
kationen erzeugen, sich gegenseitig unterstützen. Das 
gilt wohl ausnahmslos von den aktiven Modifikatoren. 
Z. B. Sonnen- und Windlage nebst Regenminus ziehen 
am selben Strang, Abbrennen, Roden und Abweiden 
tun dasselbe. Bei der Zusammenarbeit der aktiven mit 
den passiven Modifikatoren muß man aber jeden ein- 
zelnen Fall für sich betrachten. So begünstigt starkes 
Gefälle die Trockenheit des Bodens. Dasselbe tun über- 
mäßige Durchlässigkeit und Undurchlässigkeit. Steil- 
hang und Undurchlassigkeit des Bodens steigern 
die Trockenheit; die Wasseraufnahme mag dann fast 
Null sein. Der normale Lehmboden wird schon mehr, 
sehr durchlässiger Sand- und Schotterboden aber 
noch viel mehr Wasser aufnehmen. Obwohl also sehr 
durchlässiger Boden im allgemeinen die Entstehung 
einer trockenen Modifikation begünstigt, kann er unter 
Umständen, nämlich wenn der Abfluß des Wassers 
mit dem Steilerwerden der Böschung beschleunigt 
wird, infolge seiner großen Wasseraufnahmefähigkeit 
als nasser Modifikator wirken. Steilheit und Durch- 
lässigkeit des Bodens sind also zwar gleichgerichtet, 
d.h. sie begünstigen, jeder für sich, trockene Modifi- 
kationen; an einem Orte vereint, arbeiten sie sich da- 
gegen entgegen. 

III. Zusammenarbeit entgegengesetzt orientierter Mp- 
difikatoren. 

Entgegengesetzt gerichtete Modifikatoren schwächen 
sich gegenseitig bei der Zusammenarbeit ab. Es tritt 
eine Kompensation ein. Bei Durchsicht der verschie- 
denen Arten von Modifikatoren ist mir keine Ausnahme 
aufgefallen. Wohl aber ist folgende Überlegung nicht 
ohne Interesse. Wenn sich entgegengesetzt orientierte 
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Modifikatoren abschwächen, so kann die Kompensation 
absolut werden, d.h. es entsteht eine Norm. Man kann 
in diesem Fall von Ausgleichsnormen sprechen. Da nun 
Normen nicht an scharfe Bedingungen gebunden sind, 
sondern innerhalb ziemlich weiter Grenzen möglich 
sind, so darf man erwarten, daß Ausgleichsnormen 
häufig sind. Das ist in der Tat der Fall. Einige Bei- 
spiele mögen das zeigen! 

Örtliche Ausgleichsnormen auf Wellenkalkhängen: 
Durchlässigkeit des Gesteins + Sonnenbrand bedingen 
bei Sonnenlage steppenähnliche Pflanzenvereine(Wellen- 
kalk — Busch und Trift — Steilhänge). In Schatten- 
lage dagegen gedeiht Wald, also Ausgleichsnorm. 

Auf den Tafeln des Oberen Muschelkalks stand einst 
ein lichter Laubwald als Norm. Der steinige Tonboden 
ist ein nasser Modifikator, der klüftige Kalkstein ein 
trockener — also Ausgleichsnorm. 

Eine Ausgleichsnorm in großem Umfange bietet das 
Regenwaldbergland von Oberguinea, desgleichen das 
der Westghats (ob auch ausgedehnter Waldberglander 
Hinterindiens?). Sehr hoher Niederschlag (3 m und 
mehr), also Regenwaldklima; aber als trockener Modi- 
fikator wirkt die sechsmonatige Trockenheit (also 
Steppenklima). Bei diesem Konflikt gibt der zellige, 
sich wie ein Schwamm vollsaugende Lateritboden als 
nasser Modifikator den Ausschlag: die Pflanzendecke 
ist doch der der Niederschlagshéhe entsprechende 
immergriine Urwakl. Diese Beispiele zeigen, welche 
Fille wichtiger, spezifisch landschaftskundlicher Pro- 
bleme sich an den Begriff der Ausgleichsnormen 
knüpft. Aber damit noch nicht genug. 

IV. Das Bodenprofil als modifizierender Faktor. 

Das Beispiel einer Ausgleichsnorm auf den Tafel- 
flächen des Oberen Muschelkalks läßt die Bedeutung 
des Bodenprofils als modifizierender Kraft erkennen. 
Der Verwitterungsboden — ein dunkelbrauner steiniger 
kalkiger Ton — ist nur wenig mächtig. Nur deshalb 
kann der durchlässige Gesteinsuntergrund ausgleichend 
wirken. Es kommt also auf die Mächtigkeit des Ver- 
witterungsbodens an und ferner auf die Bodenschichtung. 
Für letztere noch ein Beispiel, nämlich aus Flandern. 
Dünensandflächen mit üppigem Wald, also Norm auf 
sehr durchlässigem Boden. Warum? Im Untergrund 
liegt undurchlässiger Ton, über diesem eine Grund- 
wasserschicht: also Ausgleichsnorm. Die Bedeutung 
des Bodenquerschnitts läßt sich in der Kalahari aufs 
deutlichste zeigen. Genau dasselbe fand VAGELER in 
Ugogo und in der Mkattam-Ebene. Das Landschaftsbild 
der dortigen Steppen ist eine Funktion des Bodens nach 
Qualität und Querschnitt. 

V. Doppelwirkung einzelner Modifikatoren. 

Auf Grund einfachster physikalischer Vorgänge 
wirken manche Kräfte nach mehreren Richtungen. 
Das gilt z. B. für die Modifikatoren: Sonnenlage, Wind- 
lage, Regenplus und Regenminus. Sonnenlage bedingt 
gleichzeitig Erwärmung und Dürre, Schattenlage 
Kühle und Feuchtigkeit, R-Minus relative Trockenheit 
und Wärme, R-Plus relative Nässe und Kühle. Ist 
diese Feststellung nicht einfach überflüssig? In der 
pflanzenökologischen — also landschaftlich wichtigen — 
Literatur gibt es erhebliche Diskussionen über die 
Frage, ob die baumfeindliche Wirkung des Windes im 
Bereich der Baumgrenze der Abkühlung oder der Aus- 
trocknung zuzuschreiben sei. Beides ist richtig; der 
Wind wirkt doppelt. Mit der Abnahme der Luft- 
temperatur wächst die Bedeutung der Kältewirkung, 
mit der Zunahme der Temperatur dagegen die Aus- 
trocknungswirkung. 

Auch aus der Tiefe wirkende vulkanische Wärme 
übt gleichzeitig eine austrocknende Wirkung aus. 
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Die spezifisch landschaftlichen Problemstellungen gebietes bei Bonn die Frage untersucht und ausführlich 


dürften durch die hier gebrachten Gesichtspunkte eine 
wesentliche Bereicherung und Vertiefung erfahren. 
Und zwar sind es spezifisch landschaftskundliche Fragen. 
Oder würde man es für richtig halten — geschweige 
denn begrüßen , wenn in einer Landeskunde des 
Neckargebietes bei Heidelberg oder des Niederrhein- 


erörtert werden würde, welchen Einfluß der Bodenquer- 
schnitt in der Rheinebene bezüglich der Normen und 
Modifikationen der Landschaft ausübt? Würden der- 
artige Auseinandersetzungen in einer Landeskunde nicht 
deplaziert erscheinen, während sie die Landschaftskunde 
derselben Gebiete vertiefen und interessant machen? 


Kurze Originalmitteilungen. 
Unter Mitwirkung von Max HARTMANN, Max v. LAUE, ARTHUR ROSENHEIM und MAX VOLMER. 
Für die kurzen Originalmitteilungen ist ausschließlich der Verfasser verantwortlich. 
Der Herausgeber bittet, ı. im Manuskript der kurzen Originalmitteilungen oder in einem Begleitschreiben die 
Notwendigkeit einer raschen Veröffentlichung an dieser Stelle zu begründen, 2. die Mitteilungen auf einen 
Umfang von höchstens einer Druckspalte zu beschränken. 


Über einen neuartigen lichtelektrischen Effekt. 


Wird eine mit metallischem Selen bestrichene Eisen- 
platte oder eine mit Cu,O überzogene Kupferplatte ein- 
polig mit der Trägerplatte an das Gitter eines Röhren- 
verstärkers angeschlossen, so erhält man bei Belichtung 
der Platten mit intermittierendem Licht in einem an 
den Ausgang des Verstärkers angeschlossenen Telephon 
einen Ton, der genau der Unterbrechungsfrequenz des 
Lichtes entspricht. Die Stärke des Tones nimmt um so 
mehr zu, je näher ein mit der Kathode der Eingangs- 
röhre verbundenes Drahtnetz der belichteten Platte ge- 
bracht wird, und am Wesen der Erscheinung wird schlieB- 
lich nichts geändert, wenn das Netz unter Zwischenlage 
einer dünnen Glas- oder Glimmerscheibe 
direkt auf die belichtete Oberfläche auf- 
gelegt wird. Zur besseren Untersuchung 
dieser Erscheinung wurde folgende Ver- 
suchszelle gebaut, die in Fig. 1 im Quer- 
schnitt gezeichnet ist. In einen Ring a 
aus Isoliermaterial ist von der einen 
Seite ein Metallring b eingeschraubt, der 
eine sehr dünne Glasscheibe c, die auf der 
dem Metallring zugewandten Seite 
durchsichtig vergoldet ist, gegen den An- 
satz dandrückt. Die Metallhaut auf der 
Scheibesteht in leitenderVerbindung mit 

Ouerschnitt dem Metallring b und wird oberflächlich 
durch die durch eine Glasscheibe e geschützt. Von 
Versuchszelle. der anderen Seite läßt sich die lichtelek- 
trisch zu untersuchende Substanz g, die 

zu diesem Zweck auf einer runden Metallplatte f auf- 
gebracht wird, gegen die Scheibe c mittels eines einge- 
schraubten Metallstückes h und darauf angebrachter 
Feder ö anpressen. Wird diese Zelle mit den Steckern k, 
und k, ohne Zwischenschaltung einer Spannungsquelle 
an Gitter und Kathode eines 3-Röhren-Widerstands- 
verstärkers (Telefunken Arcolette) angeschlossen, so 
ergeben sich bei Belichtung mit intermittierendem 
Licht einer 300-Watt-Glühlampe gut meßbare Effekte. 
So ergibt z. B. metallisches Selen bei der oben an- 
gegebenen Beleuchtung etwa 8 mA am Ausgang des 
genannten Verstärkers. Der gleiche Effekt, wenn auch 
schwächer, ergibt sich bei Cu,O, das durch Erhitzen 
einer Kupferscheibe gewonnen wurde, ferner bei Cu], 
Ag,S, AgCl und AgJ. Diese Stoffe wurden elektro- 
lytisch auf einer Trägerplatte aus Cu bzw. Ag nieder- 
geschlagen. Ferner zeigte reines Jod ebenfalls einen 
Effekt. Um hierbei eine Metallverbindung zu ver- 
meiden, wurde Jod zwischen zwei dünnen Mikro- 


ke 
Fig. 1. 


skopierdeckglaschen geschmolzen und diese diinne Jod- 
schicht wurde mitsamt den zwei Glasplatten in die 
Zelle eingelegt. Die Jodschicht war also von der vor- 
deren, durchsichtigen Elektrode als auch von der riick- 
wartigen Gegenelektrode isoliert. 


In gleicher Weise 


verhielten sich HgJ, und CdS in Pulverform zwischen 
zwei Glasplatten. 

Der beschriebene Effekt kann so gedeutet werden, 
daB inden betreffenden Substanzen durch das auffallende 
Licht Elektronen frei gemacht werden, die sich in 
Richtung des Lichtes bewegen, da entsprechend der 
Absorption des Lichtes ein Abfall der Elektronen- 
konzentration in Richtung des Lichtes entsteht, der die 
Elektronen in Bewegung setzt. AuBerdem kommt evtl. 
noch der Lichtdruck hinzu, der die Elektronen im 
gleichen Sinne treibt!. 

Für diese Erklärung sprechen noch einige andere 
hierbei beobachtete Erscheinungen, über die im Zu- 
sammenhang mit den z. Z. weiter fortgesetzten Ver- 
suchen a.a.O. ausführlich berichtet werden wird. 

Breslau, Physikalisches Institut der Universität, im 
November 1931. LupwıG BERGMANN. 


Über die Ionisation in Druckkammern. 


In Druckionisationskammern steigt die Ionisation 
nicht proportional mit dem Druck, sondern wesentlich 
langsamer an?. Diese Erscheinung wurde bisher der 
Wirkung von Sekundärstrahlen zugeschrieben, die mit 
wachsendem Druck das Gefäß nicht mehr ganz durch- 
setzen. Dann müßte sich eine Abhängigkeit von den 
Gefäßdimensionen und der Art der die ionisierenden f- 
Teilchen auslösenden primären y-Strahlung zeigen. Ver- 
gleicht man jedoch die mit verschiedenen Kammern 
gemachten Messungen der einzelnen Autoren unter- 
einander, so findet man, daß alle Meßpunkte recht gut 
auf einer Kurve liegen (Kurve I). Außerdem ergibt sich 
aus den Messungen von G. HoFFMANN und H. ScHIND- 
LER (l. c.), daß innerhalb geringer Abweichungen die 
Druckabhängigkeit für normale Radium-y-Strahlung 
und für die durch 10 ccm Blei gefilterte Ultrastrahlung 
dieselbe ist. Wir sehen deshalb die Ursache für diesen 
Druckabhängigkeitseffekt — zumindest zu einem sehr 
großen Teile — in mangelnder Sättigung, wie bei den 
hier benutzten niedrigen Feldstärken gemäß der JArrF£- 
schen Theorie? zu erwarten ist. Zwar nimmt man 


1S. z. B. die von H. DEMBER für das Auftreten 
einer elektromotorischen Kraft in einem belichteten 
Cu,O-Kristall gegebene Erklärung. Physik. Z. 32, 856 
(1931). 

2 G. HorFMANN u. F. LinDHoLM, Gerl. Beitr. z. 
Geophysik 20, 12 (1928). — E. STEINKE, Z. Physik 48, 
647 (1928). — I. W. Broxon, Physic. Rev. 37, 1320 
(1931). — G. Horrmann, Z. Physik 69, 703 (1931). — 
H. SCHINDLER, Z. Physik 72, 625 (1931). 

3 G. Jarrf, Ann. Physik 42, 303 (1913) und Physik. 
Z. 30, 849 (1929). 

4 Siehe auch die Messungen von T. H. Lagy and 
G. W. C. Kaye, Philosophic. Mag. 16, 879 (1908). 
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praktisch Sattigung an (Verdopplung der Spannung 
bringt nur noch Erhöhung um !/,—ı%), tatsächlich 
aber steigt mit wachsender Spannung die Ionisation 
immer noch weiter. Besonders störend sind bei diesen 
Messungen die bei Druckänderungen auftretenden 
komplizierten Nachwirkungserscheinungen (die Ioni- 
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C0,-Fiilung, Druck in kgfem? bei 0°C 
sation erreicht schnell ein Minimum und kommt erst 
nach Stunden auf ihren definitiven Wert). Eingehende 
Messungen auf diesem Gebiet sind im Gange. 
Ganz anders ist die Druckabhängigkeit des Eigen- 
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ganges (x-Teilchen). Diese konnte bei einer ohne Netz 
arbeitenden Apparatur (22,6 l) aus der beobachteten 
Druckkurve für Ultrastrahlung plus Eigengang 
(Kurve 3) unter Annahme eines plausiblen Wertes für 
den Eigengang bei 10 kg/qcm und Umrechnung des 
Ultrastrahlungsanteils gemäß der Radiumdruckkurve 
(Kurve 2) berechnet werden (Kurve 5). (Änderungen 
selbst von 50%, an dem bei 10 kg/qcm geschätzten 
Restgang — er macht dort etwa 5% der Ultrastrah- 
lungsintensität aus verändern den Gesamtverlauf 
der Kurve nur unwesentlich.) Es geht daraus hervor, 
daß der Eigengang mit von Null an wachsendem Druck 
zunächst ansteigt, bis die a-Teilchen das Gefäß gerade 
noch voll durchsetzen, dann aber infolge der Initial- 
rekombination abnimmt. 

Durch die Anwendung von höheren Drucken und 
durch das bei den gewöhnlichen Ultrastrahlungs- 
apparaturen benutzte geringe Feld am Rande (etwa, 
10— 20 V pro Zentimeter) wird also die Initialre kombi- 
nation der x-Teilchen begünstigt, und es lassen sich 
Eigengänge erreichen, wie sie sonst in solcher Kleinheit 
nicht zu erzielen sind. Durch die kleineren Ionenmengen 
pro a-Teilchen wird außerdem die Schwankungsgröße 
des Eigenganges wesentlich herabgedrückt und die 
Meßgenauigkeit weiter gesteigert. Die Abschirmung 
der Wand-a-Teilchen durch ein Schutznetz scheint 
daher bei solchen Apparaturen nicht mehr erforderlich, 
sie kann sogar evtl. die relative Meßgenauigkeit für 
Ultrastrahlung ungünstig beeinflussen, weil ein großes 
Volumen für die Ionisation verloren geht. 

Königsberg i. Pr., I. Physikalisches Institut, den 
24. November 1931. 


E. G. STEINKE und H. SCHINDLER. 


Besprechungen. 


WESENBERG-LUND, C., Contributions to the bio- 
logy of the rotifera. Part II. The periodicity and 
sexual periods. Mém. Acad. Roy. Sci. Let. Dane- 
mark, Sect. Sci. gme série, t. Il, No. 1. Kopenhagen: 
Andr. Fred. Höst & Sön 1930. 230 S., 15 Taf. und 
8 Tab. 21x27cm. Preis 20 Kr. 

Auf einer der letzten Seiten der vorliegenden Arbeit 
führt WESENBERG-LUND Klage darüber, daß es in den 
letzten 30 Jahren üblich geworden ist, Beobachtungen 
auf lange Reihen von kurzen Artikeln zu verteilen, 
worunter vor allen Dingen Exaktheit und Schönheit 
der beigegebenen Abbildungen leiden sollen. Gegen 
den Verf. selbst kann dieser Vorwurf wahrhaftig nicht 
erhoben werden. Auch dieser 2. Teil der ,,Contributions 
to the biology of the rotifera‘‘ ist — wie der 1923 er- 
schienene ı. Teil — das Produkt jahrzehntelanger müh- 
seliger Beobachtungen. Es werden die Saisonvaria- 
tionen und die sexuellen Perioden verschiedener Räder- 
tierarten aus dänischen Gewässern dargestellt, wobei 
wieder auf die außerordentliche Fülle des verarbeiteten 
Materials und die dadurch bedingte Unmöglichkeit, 
auch nur annähernd alles Wichtige in einem kurzen 
Referat zu bringen, hingewiesen werden muß. 

Das Werk beginnt mit einer ausführlichen Über- 
sicht über die Literatur des Problems. Es folgt Kapi- 
tel 2: Allgemeine Beschreibung der in Frage kommen- 
den Gewässer; Kapitel 3: Ein Vergleich zwischen däni- 
schem See- und Teichplankton; Kapitel 4: Bemerkun- 
gen über thermische und chemische Eigenschaften der 
untersuchten Teiche. In Kapitel 5 finden wir genaue 
Beschreibungen der Zyklen (Saisonvariationen und 
sexuelle Zyklen) von 20 Familien und über 50 einzelnen 
Arten; von diesen sind die Verhältnisse bei Hydatina 


senta, Anuraea und Asplanchna besonders eingehend 
dargestellt. Den Schluß bilden allgemeine Betrach- 
tungen über den Verlauf der Perioden, die relative 
Bedeutung von inneren und äußeren Faktoren sowie 
über die Vorzüge der verschiedenen auf diesem Ge- 
biete angewandten Methoden. 

Als Ergebnis der hydrographischen Untersuchungen 
(Kapitel 2—4) können folgende zwei Punkte als be- 
sonders wichtig hervorgehoben werden: ı. sind die 
Temperaturverhältnisse in den Gewässern sowohl im 
Winter wie auch im Sommer außerordentlich variabel, 
was nicht ohne Einfluß auf das organische Leben in 
diesen Gewässern bleiben kann; 2. scheint die Wasser- 
stoffionenkonzentration keine so große Rolle im Leben 
der Rädertiere zu spielen, wie ihr von anderer Seite 
(Tauson, HARRING und Myers) zugeschrieben wurde. 
WESENBERG-LUND führt 10 Arten an, die regelmäßig 
sowohl in stark alkalischen (py = 8,4) wie in stark 
sauern (py = 4,8) Gewässern zu finden sind. 

Was die biologischen Ergebnisse der Beobachtungen 
betrifft, so kommt WESENBERG-LUND zu dem über- 
aus aufschlußreichen Resultat, daß die Einteilung der 
heterogonen Arten in poly-, mono- und azyklische auf- 
gegeben werden muß. Eine Ausnahme bilden nur die 
wohl stets azyklischen Bdelloida sowie einige Notom- 
matiden und Cathypnaden. Diese Ansicht beruht 
auf der Beobachtung, daß ,,zahlreiche Rädertiere in 
einigen Gewässern und in einigen Jahren polyzyklisch, 
in anderen dagegen mono- oder sogar azyklisch (Anu- 
raea) sind‘ (S. 195). Ref. ist der Ansicht, daß die 
einzige mögliche Konsequenz aus diesen Beobachtungen 
in der vollständigen Preisgabe der Theorie der ver- 
erbten sexuellen Zyklen (wie immer sie geartet sein 
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mögen) besteht, was ja auch mit den experimentell 
gewonnenen Ergebnissen der letzten Jahrzehnte über- 
einstimmen würde. Die Stellungnahme WESENBERG- 
Lunps zu diesem Problem ist nicht so eindeutig: einer- 
seits gibt er zwar die große Bedeutung der Außen- 
faktoren zu, andererseits aber lehnt er eine Über- 
tragung der experimentellen Befunde auf die Verhält- 
nisse im Freien so schroff ab, daß der Eindruck er- 
weckt wird, als ob auch die theoretischen Folgerungen 
aus den experimentellen Ergebnissen — eben die Ver- 
neinung von vererbten rhythmischen Vorgängen — 
mit abgelehnt werden müßten. Wenn WESENBERG- 
Lunp die Ansicht vertritt, daß alle biologischen Er- 
scheinungen auf einem Zusammenwirken von inneren 
(vererbten) und äußeren Faktoren beruht, so muß man 
ihm zweifellos zustimmen; der Streit über die Ver- 
erbung der sexuellen Zyklen wird aber damit nicht 
aus der Welt geschaffen. Geht es doch bei diesem Streit 
gerade darum, festzustellen, wie weit die erbliche De- 
terminierung und wie weit die Wirkung äußerer Fak- 
toren reichen. 

Auch hinsichtlich der Saisonvariationen kommt 
WESENBERG-LUND zu Resultaten, die von seinen frühe- 
ren Ansichten über diese Frage abweichen. So sollen 
innere Faktoren (Generationenzahl nach dem Aus- 
schlüpfen aus dem Dauerei) eine viel größere Rolle 
spielen als früher angenommen wurde. Als Saison- 
variationen im engen Sinne des Wortes (d. h. abhängig 
nur von Milieueinflüssen) bezeichnet er die gallertige 
Hülle des Panzers bei Brachionus angularis, die Un- 
ebenheiten des Panzers bei An. cochlearis, die Dicke 
und Krümmung der Dorne, die Zyklomorphose von 
Asplanchna und einige Variationsserien von Brachionus 
pala. Ein Vergleich mit den Saisonvariationen der 
Daphniden (für die WESENBERG-LUND an der Schwebe- 
theorie festhält) läßt sich nicht ohne weiteres durch- 
führen, da die Entwicklungsgeschichte und die allge- 
meinen Organisationsmerkmale zu stark voneinander 
differieren. Es kommt demnach zu dem etwas para- 
doxen Ergebnis, daß WESENBERG-LunD die von ihm 
begründete ‚‚Schwebetheorie‘ (besser ‚‚Hypothese‘‘) ge- 
rade auf die Fälle nicht angewendet wissen will, deren 
Übereinstimmung mit der Schwebetheorie auch von 
seinen Gegnern in dieser Frage nicht abgestrjtten wor- 
den ist. Im übrigen werden verschiedene wertvolle 
Beobachtungen über Saison- und Lokalvariationen mit- 
geteilt. 

Zum Schluß sei noch auf die vielen vortrefflichen 
Zeichnungen (ausschließlich von lebenden Objekten) 
sowie verschiedene Schemata hingewiesen, die dem 
Werke beigegeben sind. Sie ergänzen aufs glücklichste 
das reiche Tatsachenmaterial und können direkt als 
Musterbeispiele zoologischer Zeichenkunst angesprochen 
werden. A. Luntz, Berlin. 


JOYET-LAVERGNE, PH., La physico-chimie de la 


sexualité. Protoplasma-Monographien 5. Band. 
Berlin: Gebr. Borntraeger 1931. XI, 4575S. und 
12 Abbild. 14x22cm. Preis geb. RM. 32.—. 


Das vorliegende Buch will den Versuch machen, 
eine physikalische Chemie der Sexualitat darzustellen. 
DaB es gerade in einer Serie von Protoplasmamono- 
graphien erscheint, ist nicht recht verstandlich; denn 
von Protoplasma ist in dem Buch nur in einem kleinen 
Abschnitt die Rede, in dem der Verfasser seine eigenen 
Untersuchungen über Farbereaktionen und Fettgehalt 
von Gregarinen beiderlei Geschlechts und in Ge- 
schlechtszellen mitteilt. Es wird zwar sehr viel von 
den Gesetzen der Sexualisierung des Protoplasmas 
gesprochen ; da aber außer den genannten Protoplasma- 


Besprechungen. 17 


befunden nichts weiter an Tatsachenmaterial vorliegt, 
das sich auf das Protoplasma bezieht, so ist kaum ver- 
ständlich, wie das Buch in eine Reihe von Protoplasma- 
monographien gelangt. Das wirkliche Verdienst des 
Buches besteht darin, daß der Verfasser eine große 
Menge von Material zusammengetragen hat, das sich 
auf chemische Unterschiede zwischen den Geschlechtern 
bezieht. Die betreffenden Abschnitte, nämlich die 
Kapitel 6—10, sind daher zur Orientierung über dieses 
Tatsachengebiet sehr geeignet. Es werden darin eine 
Menge von chemischen Differenzen zwischen den Ge- 
schlechtern der verschiedenen Lebewesen aufgezählt. 
Eine ausführliche Besprechung finden die sog. Ge- 
schlechtsreaktionen von MANOILOFF und seinen Nach- 
folgern, und die eigenen Untersuchungen des Verf. 
werden ebenfalls ausführlich dargestellt. Sehr viel 
weniger erfreulich sind aber die anderen Kapitel, wie 
die über Hormone, Intersexualität und Geschlechts- 
wechsel. Man kann sich des Eindrucks nicht erwehren, 
daß Verfasser trotz fleißiger Zusammenstellung der 
Tatsachen die Zusammenhänge dieser Dinge nicht 
ganz richtig sich klargemacht hat. Als Beispiel sei nur 
der folgende Satz gegeben : ,, Die Bezeichnung Gynandro- 
morphe bezieht sich besonders auf Lebewesen, die eine 
Mischung von sekundären Geschlechtscharakteren 
zeigen, und dies ist eine häufige Form der Inter- 
sexualität‘. Dies zeigt, daß der Verf. weder weiß, 
was Gynandromorphismus ist, noch was Intersexualität 
ist. Aber nicht nur diese Phänomene werden durch- 
einandergeworfen, sondern es werden auch viele Dinge 
in gleicher Linie behandelt, die vom Standpunkte des 
Geschlechtsproblems gar nichts miteinander zu tun 
haben. Wo immer Verf. glaubt, daß ein chemischer 
oder Stoffwechselunterschied zwischen den Geschlech- 
tern vorliegt, meint er einen Beleg für die Erklärung 
der Geschlechtsunterschiede durch chemische Sexuali- 
sierung des Protoplasmas zu finden. Das trifft für ihn 
ebenso zu, wenn bei zyklischer Fortpflanzung von 
Rotatorien oder Cladoceren chemische Ursachen für 
den Übergang von der parthogenetischen zur zwei- 
geschlechtlichen Fortpflanzung gefunden werden, oder 
wenn das Blut der beiden Geschlechter verschiedene 
chemische Beschaffenheit hat, oder wenn der Stoff- 
wechsel der Tuberkulösen nach Geschlechtern ver- 
schieden ist, oder wenn die Geschlechtszellen selbst 
verschiedenen Fettgehalt haben, oder wenn die Ge- 
schlechter der Gregarinen und die Plus- oder Minus- 
formen der niederen Pilze chemische Verschiedenheiten 
zeigen. So ist es auch nicht zu verwundern, wenn der 
Verfasser das, was bisher über das Wesen der Sexualität 
bekannt ist, in Gegensatz stellt zu einer physikalisch- 
chemischen Betrachtung des Geschlechtes. Er ist sich 
dabei nicht darüber klar geworden, daß die Situation 
die folgende ist: Bei allen zweigeschlechtlichen Lebe- 
wesen werden primär die Geschlechter genetisch be- 
dingt. Die genetische Beschaffenheit der befruchteten 
Zellen sorgt dafür, daß das eine oder das andere Ge- 
schlecht entsteht. In welcher Weise dies geschieht, 
ist nicht mehr eine genetische, sondern eine entwick- 
lungsphysiologische Frage. Mit Sicherheit bekannt 
ist nur, daß bei einem Teil der Lebewesen der betreffen- 
de Zustand in den Geweben und Zellen, der ihre 
spezielle sexuelle Ausprägung bedingt, direkt durch die 
vorhandenen genetischen Grundlagen hervorgerufen 
wird, während bei anderen eine Stufe von Wirkungs- 
faktoren zwischengeschoben ist, nämlich die Hormone, 
die für die Herbeiführung der betreffenden Situation 
verantwortlich sind. Es ist selbstverständlich, daß 
in allen Fällen, das, was schließlich die Zellen sexuali- 
siert, ein bestimmter chemischer Vorgang ist. Diesen 
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Vorgang im einzelnen aufzuklaren, ist zweifellos eine 
wichtige Aufgabe. Wenn man aber findet, daß sexuelle 
Unterschiede chemischer Natur bestehen, so ist dies 
zwar sehr bemerkenswert, gibt aber keinerlei Erklärung 
für den entscheidenden Punkt, da ja in keiner Weise 
feststeht, daß die betreffenden chemischen Unter- 
schiede die Ursache und nicht nur die Folge der vor- 
handenen sexuellen Differenzierung sind. Wenn also 
in letzter Linie die Sexualität auf Stoffwechselunter- 
schiede zurückgeführt wird, weil Stoffwechselunter- 
schiede zwischen den Geschlechtern gefunden werden, 
so ist dies ein ganz unbegründeter Schluß. Es scheint 
deshalb dem Referenten, daß das Buch, das im wesent- 
lichen auf einer derartigen Schlußfolgerung aufgebaut 
ist, geeignet ist, viele Verwirrung unter denen zu 
stiften, die mit dem Geschlechtsproblem nicht völlig 
vertraut sind. Für diejenigen aber, die es kritisch zu 
lesen verstehen, ist die sehr sorgfältige Zusammenstel- 
lung der Tatsachen aus den verschiedensten Gebieten 
mit Nutzen zu verwenden. Außerdem gibt das Buch 
die Möglichkeit, über die eigenen Befunde des Ver- 
fassers, die bisher nur in zahllosen ganz kleinen Mit- 
teilungen vorlagen, sich ein Urteil zu bilden. Am 
Schlusse des Buches findet sich ein ausführliches 
Literaturverzeichnis. Leider wimmelt der Text von 
Druckfehlern. R. GoLpscHMiDT, Berlin. 


VANDEL, A., La Parthenogenese (Encyclopedie 
scientifique, Bibliotheque de biologie generale). 
Paris: Gaston Doin et Cie. 414 S. und 42 Fig. 
Preis 32 Fr. 

Dieses Buch behandelt fast ausschließlich die 
natürliche Parthenogenese der Tiere; die Partheno- 
genese der Pflanzen wird, gleich der experimentellen 
Parthenogenese, nur in einem kurzen Kapitel knapp 
dargestellt. Inhaltsübersicht: ı. Kurze historische Ein- 
leitung. 2. Terminologie, Überblick über die Verbrei- 
tung der P. 3. Arrhenotoke Parthenogenese (Hymen- 
opterentypus). 4. Cyclische Parthenogenese (Rotatorien 
Blattläuse usw.). 5. Paedogenese, 6. ,,Akcidentelle“ 
Parthenogenese (= isolierte Fälle, wie z. B. bei Cocciden 
oder Tettigiden). 7. Parthenogenese der Nematoden. 
8. „Geographische‘‘ Parthenogenese (P. als ausschließ- 
liche Fortpflanzungsweise von bestimmten Lokal- 
rassen einer sonst bisexuellen Spezies; Beispiel: Asseln 
oder Psychiden). 9. Cytologie der Parthenogenese (in 
erster Linie: Verhalten der Chromosomen ; doch werden 
die anderen cytologischen Phänomene keineswegs 
vernachlässigt). 10. Parthenogenese der Pflanzen. 
11. Beziehungen zwischen experimenteller und na- 
türlicher Parthenogenese; Anhang: Rudimentire 
Parthenogenese (Beispiel: Säugetiere). ı2. Par- 
thenogenese und Geschlechtsbestimmung. 13. All- 
gemeines Schlußkapitel: a) Entstehung der Partheno- 
genese (Beziehungen zu Bastardierung und Poly- 
ploidie); b) Parthenogenese als ausschließliche Fort- 
pflanzungsweise, c) Parthenogenese und Variabilität, 
d) Parthenogenese und Artbildung. 55 Seiten Literatur- 
verzeichnis. 

Der Verfasser hat es verstanden, das riesige Tat- 
sachenmaterial nicht nur recht vollständig und kritisch 
zu verarbeiten, sondern es auch in leicht lesbarer Form 
vorzutragen. Die Tatsachen stehen stets im Vorder- 
grund, sauber getrennt von Interpretation und Theorie, 
die dabei nicht zu kurz kommen. Die Illustration (mit 
etwas rohen Strichätzungen) ist etwas sparsam, aber 
sorgfältig ausgewählt. Karı BELAR +, Pasadena. 


NAUMANN, E., Einführung in die Bodenkunde der 
Seen. (Die Binnenwässer, hrsg. von A. THIENE- 
MANN, Bd.9.) Stuttgart: E. Schweizerbarth 1930. 


Die Natur- 
wissenschaften 


IX, 126 S., 28 Abbildungen und 7 Tafeln. 17 x 25cm. 
Preis geh. RM 16.—, geb. RM 17.50. 

Die limnische Bodenkunde hat sich, anschließend 
an spärliche Arbeiten älteren Datums, in der neuesten 
Zeit zu einem wichtigen Zweig der Limnologie ent- 
wickelt, wichtig sowohl als besondere Teildisziplin wie 
als Bindeglied zwischen den übrigen Abteilungen der 
Limnologie und deren Nachbarwissenschaften. Es 
ist daher zu begrüßen, daß hiermit eine zusammen- 
fassende Darstellung unserer augenblicklichen Kennt- 
nis von den Bodenverhältnissen unserer Seen vorliegt. 
Freilich stehen wir trotz allem heute noch ganz am 
Anfang, und dementsprechend ist die Einführung von 
sehr überwiegend methodologischem und program- 
matischem Charakter. Die Bearbeitung beschränkt 
sich auf die rezenten Ablagerungen, auf die „aktuelle 
Schicht‘, deren Grenzen gegen die fossilen Schichten 
durch das Aufhören der die Bodenablagerungen 
bekanntermaßen erheblich beeinflussenden Bodentier- 
welt gesetzt werden. (Die Entwicklung der tieferen 
Schichten behandelt LuNpguist in Band 2 dieser 
Sammlung.) Damit vereinfacht sich die Fragestellung 
und die Methodik entsprechend. Die Systematik der 
rezenten Bodenablagerungen nimmt den Hauptteil ein, 
d.h. eine Übersicht über die bisher bekannten Seen- 
sedimente, ihre Struktur, ihre Bestandteile und Ent- 
stehungsbedingungen. Wie auf allen Gebieten der Lim- 
nologie, geht auch hier die Tendenz zu regionaler Frage- 
stellung und Seetypenlehre (Vorkommen der Bodenarten 
in Seen ungleichen Untergrundes und verschiedenen 
morphologischen und biologischen Typs). Doch macht 
sich hier der Mangel weitgedehnter Kenntnisse noch 
besonders geltend, so daß die schwedischen Verhält- 
nisse und in ihnen des Verfassers eigene Tätigkeit 
sehr in den Vordergrund treten. 

. LUNDBECK, Wesermünde. 

ZWEIGELT, FRITZ, Blattlausgallen. Histogenetisclie 
und biologische Studien an Tetraneura- und Schizo- 
neuragallen. Die Blutlausgallen im Dienste prin- 
zipieller Gallenforschung. (Monographien zur an- 
gewandten Entomologie. Nr. 11.) Berlin: Paul Parey 
1931. XX, 705 S., 155 Textabbildungen und 
5 Tafeln. 17x25cm. Preis RM 52.—. 

Die umfangreiche Monographie ist nach jeder Hin- 
sicht beachtlich, gleichgültig ob andere Forscher den 
Standpunkt ZWEIGELTs teilen, oder ob sie vom Wesen 
dieser Erscheinungen eine grundsätzlich andere Auf- 
fassung haben. Die Arbeit gliedert sich in einen speziel- 
len und in einen allgemeinen Teil. Untersucht werden 
die von den Blattläusen ,,Tetroneura ulmi“ und 
„Schizoneura ulmi‘ an den drei Formen der Ulme 
(Ulmus montana), und zwar an U. m. Dampieri Wedrei, 
U. m. major atropurpurea und U. m. pendula ver- 
ursachten Gallen an den Blättern. Es sind also einer- 
seits zwei verschiedene gallerzeugende Parasiten und 
andererseits drei sehr nah verwandte Pflanzen der 
Gegenstand einer ganz eingehenden und langfristigen 
Untersuchung. 

Das Inhaltsverzeichnis ist bereits rund 5 Seiten lang. 
Es kann also hier bei dem beträchtlichen Umfang der 
Arbeit nur auf das Allerwesentlichste verwiesen werden. 
Der spezielle Teil ist vorangestellt. Kap. ı. behandelt: 
Phänologie, Morphologie und Biologie der Ulmenblatt- 
gallen und ihrer Bewohner. Kap. 2 schildert die Versuchs- 
tätigkeit. Die Versuche bewegten sich im Laufe der Jahre 
1919 und 1930, unter anderem in folgender Richtung: 
a) Heterochthone Infektion der Pendula mit Tetraneura 
ulmi von Dampieri und von Atropurpurea-Tetraneura 
auf Pendula. b) Übertragung von Schizoneura ulmi von 
Dampieri auf Pendula. c) Heterochthone Infektion der 
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Schizoneura ulmi von Pendula auf Dampieri und der 
Dampieri-Tetraneura auf Atropurpurea. d) Eingriffe 
in den normalen Entwicklungsgang der Tetraneura 
ulmi-Gallen auf Dampieri. e) Ubertragung der Dam- 
pieri-Tetraneura auf Pendula und reziproke heterochtho- 
ne Infektion mit Tetraneura ulmi an Dampieri und 
Atropurpurea. f) Ubertragung der Dampieri-Tetraneura 
auf Atropurpurea und Atropurpurea-Tetraneura auf 
Dampieri. — Diese kurze Übersicht läßt zur Genüge 
erkennen, daß ZWEIGELT eine mannigfaltige und sorg- 
faltige Versuchsmethodik anwandte und sie nach allen 
möglichen Richtungen hin ausbaute. Kap. 3—7, die 
fast 350 Seiten ausmachen, behandeln die normale ver- 
gleichende Anatomie der Blätter von Ulmus montana, 
die Anatomie und Histogenese der Gallen von Tetra- 
neura ulmi und Schizoneura ulmi sowie die Anatomie 
der abnormen Gallen und Untersuchungen über die 
phylogenetische Pflanzenanatomie und Gallenhisto- 
logie. Der Schwerpunkt der Untersuchungen liegt 
im botanischen Teil; es wird eine vergleichende Ent- 
wicklungsgeschichte der einzelnen Gallentypen und 
ihrer Histogenese gebracht. Besonders wichtig ist das 
Ergebnis, daß der Gallenreiz im wesentlichen ein Aus- 
lösungsreiz ist. Die anatomisch-histologischen Verhält- 
nisse, welche die fertigen Gallen aufweisen, oder die 
vorübergehend während ihrer Entwicklung entstehen, 
beruhen im wesentlichen im Arten-, Gattungs- oder 
Familiengedächtnis der betreffenden Pflanzen; im vor- 
liegenden Falle im Gedächtnis der Art Ulmus montana. 
Die anatomischen Sonderheiten der Gallen sind nichts 
grundsätzlich Neues, sie wiederholen nur phyletische 
Möglichkeiten. 

Zu seinem Standpunkt gelangte ZwEIGELT durch 
sehr eingehende anatomisch-histologische Unter- 
suchungen. Durch dieses Untersuchungsverfahren 
gewinnt er zweifelsohne eine sehr starke Stütze für 
die Richtigkeit seiner Anschauungen. 

Im allgemeinen Teil wird das Gallproblem als 
Ganzes, das Anpassungsproblem und die Zweck- 
mäßigkeit der Gallen für den Gallenerzeuger behandelt. 
Eine Fülle von Einzelheiten wird vorgetragen, wobei 
sich ZWEIGELT mit dem bereits vorliegenden, sehr 
reichhaltigen Schriftgute über das Gallenproblem aus- 
einandersetzt. Unter anderem kommen in dem all- 
gemeinen Teil zur Darstellung: Das Wesen des Gall- 
reizes bei den Aphidengallen; die Anpassungserschei- 
nungen und die Folgen der Anpassungserscheinungen 
bei der Gallbildung; ferner die Frage der Immunität 
und Pseudoimmunität und der Resistenz. Das Kapitel, 
welches die Zweckmäßigkeit behandelt, setzt sich 
mit den vorliegenden Theorien auseinander, namentlich 
mit der von E. BECHER vorgetragenen Theorie von 
der tremddienlichen Zweckmäßigkeit, welche ZWEIGELT 
auf Grund seiner Untersuchungen ablehnt. 

Die beiden Hauptziele des Buches: Die Erforschung 
der Blattlausgallen und die Verwertung der Ergebnisse 
zur Klärung grundsätzlicher Fragen der allgemeinen 
Gallenkunde {Cecidologie) sind aufs glücklichste gelöst. 
ZWEIGELT bezeichnet sein Buch selbst als ein Kampf- 
buch zur Revision veralteter Anschauungen. Wer 
auch immer auf diesem Gebiete arbeitet, er wird sich 
mit seinen Untersuchungen befassen müssen. 

Den Ausführungen sind Textabbildungen und 
Tafeln beigegeben; erstere hätten durchgängig mit dem 
jeweils verwendeten Vergrößerungsmaßstab versehen 
werden müssen, auch wäre eine kurze Legende für jedes 
Bild sehr zu begrüßen. Die Darstellung hätte an 
manchen Stellen etwas gedrängter und mehr gegliedert 
sein können. Auch wird manches, was ZWEIGELT vor- 
getragen, Widerspruch von seiten der Phyto-Patho- 


logen und Physiologen erregen. Eine so große Fülle 
von Einzelproblemen ist verarbeitet, daß es nicht 
immer leicht ist, dem Verf. zu folgen. Eine kurze Über- 
sicht und Einführung in die einzelnen Probleme wären 
von Nutzen. Alles in allem liegt eine Monographie vor, 
auf welche die deutsche Phyto-Pathologie und Cecido- 
logie stolz sein kann. 
ALBRECHT Hase, Berlin-Dahlem. 
Anthropologische Untersuchungen in den Sudeten- 
ländern. Herausgegeben im Auftrage der anthro- 
pologischen Kommission der Deutschen Gesellschaft 
der Wissenschaften und Künste für die tschecho- 
slowakische Republik von B. Branpt und O. Gros- 
SER. I, Untersuchungen in drei nordmährischen 
Dörfern (Benke, Liebesdorf, Strupschein). Von 
ApoLr Knöpr. Prag: Verlag der genannten Ge- 
sellschaft (in Kommission bei G. Fischer, Jena) 1931. 
69S. 24x31cm. Preis geh. RM 16.—. 

Nach dem Vorbilde der ‚Deutschen Kassenkunde“‘ 
haben sich die Herausgeber die Aufgabe gestellt, 
die sudetendeutschen Gebiete zu untersuchen, und 
wählten zu diesem Zwecke zunächst drei Dörfer im 
gebirgigen Nordmähren aus, da dieses Gebiet anthro- 
pologisch einheitlich und durch Mischung mit fremd- 
beheimateten Personen kaum beeinflußt sei. Das vor- 
liegende Heft behandelt zuerst die Lebensverhältnisse 
der Berufsgruppen, die Bevölkerungs- und Wander- 
bewegung und die nationalen Verhältnisse. Aus den 
Erhebungen ist hervorzuheben, daß zwerg- und klein- 
bäuerliche Betriebe vorherrschen. Daneben sind die 
Leute Arbeiter, vor allem spielt die Hausweberei eine 
große Rolle. Die Bevölkerungszahl sinkt überall und 
ebenso die Geburtenziffer. Es besteht ein Überschuß 
von Frauen; die Kinderzahl beträgt im Mittel 2—3. 
Der Nationalität nach sind 2 Dörfer deutsch, eines 
tschechisch. Aber die tschechischen Namen in den 
deutschenDörfern und die deutschen inden tschechischen 
sprechen für eine ältere Durchmischung der Natio- 
nalitäten. Nach den anthropologischen Feststellungen 
ist die Bevölkerung mittelgroß, unter den Frauen 
befinden sich auffallend viel kleine. Dolichocephale 
fehlen völlig, 90% sind brachycephal, 49% der Männer 
hyperbrachycephal. Die meisten Köpfe sind mäßig hoch 
(hypsicephal). Gesichtsform und Nase sind im Durch- 
schnitt mittelbreit. Nach den gesamten Pigment- 
verhältnissen besteht die Bevölkerung zu 52% (Frauen) 
bzw. 55% (Männer) aus einem hellen und zu 49% bzw. 
45% aus einem dunklen Block. 74% der Männer 
haben helle Augen gegenüber nur 52% bei den Frauen. 
Ganz allgemein sind die Frauen hinsichtlich der Haut-, 
Haar- und Augenfarbe dunkler als die Männer. Auf- 
fällt, daß die Helläugigkeit bei den Kindern und be- 
sonders bei den Knaben wesentlich geringer als bei 
den Erwachsenen ist: 27% der Knaben und 21% der 
Mädchen. Was die Verschiedenheit der Berufsgruppen 
angeht, so sind die Bauern größer und haben etwas 
längere Köpfe als die übrigen, besonders die Weber. 
Eine Auswahl der ‚‚führenden‘‘ Männer ergibt, daß sie 
hinsichtlich der Körpergröße, des Kopfumfangs und 
der Kopfform von dem Durchschnittstypus abweichen: 
sie sind größer, haben einen größeren Kopfumfang 
und einen niedrigeren Kopfindex; die Mehrzahl gehört 
dem helleren Typus an und ist der Konstitution nach 
eurysom. Von sämtlichen 304 anthropologisch er- 
faßten Individuen sind die Originalaufnahmetabellen 
mit allen Angaben wiedergegeben. 100 Individuen 
sind außerdem auf Sondertafeln in photographischen 
Ansichten von vorne und der Seite dargestellt. 
Dadurch wird der Wert der an sich schon sehr be- 
grüßenswerten Untersuchung außerordentlich erhöht. 
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In einem spateren Heft sollen die Ergebnisse kritisch 
beurteilt werden. F. WEIDENREICH, Frankfurt a. M. 


KUKENTHAL, WILLY, Leitfaden fiir das zoologische 
Praktikum. 10. Auflage, bearbeitet von E. MATTHES. 
Jena: Gustav Fischer 1931. V, 354 S. und 178 Ab- 
bildungen. 1725 cm. Preis geh. RM 12.—, geb. 
RM 13,50. 

Die 9. Auflage dieses 1898 zuerst erschienenen Bu- 
ches ist in 3 Jahren vergriffen gewesen: ein erfreuliches 
Zeichen dafiir, das der zoologische Unterricht auf den 
deutschen Hochschulen trotz aller Reformen noch 
auf den guten alten Grundlagen ruht. Die 10. Auflage 
weist keine wesentlichen Neuerungen auf. Doch ist 
der Text sorgfältig durchgesehen worden, wobei es 
dem Bearbeiter sogar gelungen ist, 6 Seiten einzu- 
sparen. Die Zahl der Abbildungen ist dieselbe geblie- 
ben; doch sind 17 durch neue ersetzt worden. Die Vor- 
züge des Buches sind so bekannt, daß weitere Empfeh- 
lungen sich erübrigen. Dagegen möchte Ref. sich er- 
lauben, auf eine kleine Unstimmigkeit hinzuweisen, die 
leicht beseitigt werden kann. In der allgemeinen 
systematischen Übersicht auf S. 10 gehören die Vermes 
zu den Protostomia. In der speziellen Systematik 
dieses Stammes wird aber bei der Klasse Chaetognatha 
(S. 86) und der Unterklasse Enteropneusa (S. 87) aus- 
drücklich bemerkt: Deuterostomier. Wie dieser Wider- 
spruch sich einschleichen konnte, ist leicht ersichtlich. 
Der Bearbeiter hat — gewiß mit Recht — HATSCHEKS 
Einteilung der Coelomaten in Proto- und Deuterosto- 
mier übernommen, dabei aber übersehen, daß eine not- 
wendige Folge dieses Systems die Sprengung des alten 
Stammes der Vermes ist, zu dem sowohl Proto- als 
Deuterostomier gehörten. J. Gross, Neapel. 


STÖCKL, KARL, Kepler-Festschrift. I. Teil. Bericht 
des Naturwissenschaftlichen (früher zoologisch-mine- 
ralogischen) Vereins zu Regensburg. XIX. Heft für 
die Jahre 1928/30. Regensburg: Heinr. Schiele 1930. 
355 S., 28 Tafeln und 37 Abb. im Text. 15x23 cm. 

Zur Erinnerung an die 300. Wiederkehr von KEPLERS 
Todestag ist der stattliche Band herausgegeben, der 
zunächst auf 68 Seiten einen ausführlichen Bericht 
über die Huldigungsfeier in Regensburg am 24. und 
25. September 1930 bringt. Die damals gehaltenen 
Reden und Ansprachen sind vollständig wieder- 
gegeben. 

Darauf folgen wissenschaftliche Abhandlungen teils 
historischen (KEPLERS Beziehungen zu Regensburg), 
teils fachwissenschaftlichen Inhaltes. Die Titel der 
letzteren Arbeiten lauten: E. ANDING, KEPLERS Wirken, 
erkenntnistheoretisch betrachtet. H. BöGEHoLD, KEp- 
LERS Gedanken über das Brechungsgesetz und ihre 
Einwirkung auf SNELL und DESCARTES. J. ENGERT, 
KEPLERS Philosophie und Astrologie. L. HARTMANN, 
Die optischen Arbeiten KEPLERs. P. JASCHNOFF, 
KEPLER-Reliquien, welche in Pulkowo aufbewahrt 
werden. A. Korn, KEPLER-Bewegungen innerhalb der 
Atome und Moleküle. J. PLassmann, Was kann uns 
die Polyeder-Theorie lehren? M. v. RoHR, KEPLER 
und seine Erklärung des Sehvorganges. M. v. RoHR, 
KEPLERS Behandlung des beidäugigen Sehens. W. ScHE- 
RER, JOHANNES KEPLER und der Dreikönigsstern. 
J. Schick, KErLEers Briefe. H. Steınmerz, Bemer- 
kungen zu: JOHANNES KEPLER, Strena seu de nive 
sexangula. K.Stöckı, Der Magnetismus bei KEPLER. 
H. WIELEITNER, Uber KEPLERS „Neue Stereometrie 
der Fässer‘. A. WıLKEns, Von KEPLER zur modernen 
Theorie der planetaren Bewegungen. M. Wo F, Die 
Planeten „Kepler‘‘ und ‚„Ratisbona‘“. E. ZınneEr, Die 
KEPLER-Bildnisse. A. Koprr, Berlin-Dahlem. 
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ARRHENIUS, SVANTE, Die Sternenwelt. Erde und 
Weltall, 2. Teil. Nach hinterlassenen Aufzeich- 
nungen bearbeitet und erganzt von Knut LuND- 
MARK. Ubersetzt von ALEXIS FINKELSTEIN. Leipzig: 
Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H. 1931. 
X, 359 S., 61 Abb. im Text und 1 Tafel. 15 22 cm. 
Preis RM 12.- 

Das vorliegende Buch geht nur zum geringeren Teil 
auf Entwürfe und Zeitschriftenaufsätze von SVANTE 
ARRHENIUs zurück. Den Hauptanteil hat Knut Lunp- 
MARK, der Direktor der Sternwarte in Lund. Zur Dar- 
stellung kommt die Bewegung und der physikalische 
Zustand der Sterne, der Aufbau des Systems der 
Milchstraße sowie der Sternhaufen und Nebel, die 
physische Beschaffenheit der Nebel und das kosmogoni- 
sche Problem. Ein Schlußkapitel, das noch im wesent- 
lichen von ARRHENIUS herrührt, behandelt die Aus- 
breitung des Lebens im Weltenraum. 

Das Werk gehört zu den jetzt so zahlreich erschei- 
nenden populären Astronomiebüchern und es gehört, 
was bei LUNDMARK wohl selbstverständlich ist, zu den 
wirklich guten Büchern dieser Art. Das Tatsachen- 
material ist sehr vollständig zusammengetragen, und 
man findet mancherlei Untersuchungen (z. B. die von 
BRILL über die Temperatur der Sterne oder von GYLLEN- 
BERG über langperiodische Veränderliche) erwähnt, 
die auch in ausführlicheren Werken fehlen. Daß der 
Anteil von A. KoHLSCHÜTTER an der Entwicklung 
der Methoden zur Bestimmung spektroskopischer 
Parallaxen voll gewürdigt ist, muß man wohl besonders 
betonen. Von großem Wert ist die dem Werk bei- 
gegebene Karte der photographischen Helligkeit der 
Milchs’ raße, die vor einigen Jahren von LUNDMARK her- 
gestellt wurde. 

Doch beschränkt sich das Werk keineswegs auf die 
Zusammenstellung von Beobachtungen und Theorien. 
Es ordnet vielmehr überall die Probleme in den histo- 
rischen Entwicklungsgang ein und erweckt auf diese 
Weise auch das Verständnis für die Bedingtheit unseres 
Wissens gerade auf dem Gebiet der gesamten Stellar- 
astronomie. Daß ein populäres Buch hierauf so ein- 
dringlich hinweist, ist ebenso wichtig wie eine sorg- 
fältige Zusammenfassung des rein Tatsächlichen. 

Die schwedische Ausgabe des Buches stammt aus 
dem Jahre 1929. Die Übersetzung ist nicht immer ganz 
glatt, und es wäre wünschenswert gewesen, wenn ein 
deutscher Astronom sie durchgesehen hätte. Gegen- 
über dem Original sind vielfach Umarbeitungen vor- 
genommen worden, wobei auch die neuesten Unter- 
suchungen noch eine Berücksichtigung erfahren haben. 

A. Koprr, Berlin-Dahlem. 

SMART, W. M., Text-Book on Spherical Astronomy. 
Cambridge: University Press 1931. XI, 414 S. 
u. 146 Abb. 14x22 cm. Preis geb. 21 sh. 

Das vorliegende Lehrbuch der sphärischen Astro- 
nomie füllt eine wesentliche Lücke in der astronomischen 
Literatur aus. “Die sphärische Astronomie bildet die 
Grundlage für das Verständnis aller astronomischen 
Erscheinungen, und wenn man sie auch an den Mittel- 
schulen lehrt, so sollte es nicht darum geschehen, weil 
sie bequeme Übungsaufgaben für die sphärische Trigo- 
nometrie darbietet, sondern weil ohne Vertrautheit mit 
ihr der astronomisch Interessierte immer hilflos bleibt. 

Mit Recht wurde deshalb stets Wert auf gute Lehr- 
bücher der sphärischen Astronomie gelegt; nur ist es 
verwunderlich, daß man gegenwärtig in Verlegenheit 
kommt, wenn man ein solches Buch empfehlen soll. 
Die früher guten Bücher sind stark veraltet, andere, 
jetzt noch brauchbare, sind vergriffen. Das neue Buch 
von SMART wird in Zukunft überall viel benutzt werden. 
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Es entspricht nach Art der Darstellung, nach Inhalt 
und Umfang dem, was im allgemeinen gebraucht wird, 
wenn auch der Fachastronom für besondere Zwecke 
noch zu Handbüchern und dergleichen greifen muß. 

Neben den in den Lehrbüchern der sphärischen 
Astronomie stets vorhandenen Kapiteln über die sphäri- 
schen Koordinaten, über Präzession, Nutation, Aber- 
ration usw. sind der Planetenbewegung sowie der 
Eigenbewegung der Sterne besondere Abschnitte ge- 
widmet. Neu vor allem ist ein Kapitel über astrono- 
mische Photographie und die Reduktion photographi- 
scher Himmelsaufnahmen. Die Darstellung der Be- 
rechnung der Doppelsternbahnen, der Sternbedeckun- 
gen und Finsternisse ist ebenfalls hervorzuheben. Es 
braucht kaum betont zu werden, daß überall die jetzt 
gebräuchlichen Konstanten benutzt sind, und daß die 
Erläuterungen sich eng den Einrichtungen bei den ver- 
schiedenen Jahrbüchern anpassen. 

In mancherlei Einzelheiten wird man sich dem Verf. 
nicht immer anschließen, so z. B. in der Herleitung der 
Formeln der sphärischen Trigonometrie; vielleicht wird 
man auf eine solche ganz verzichten, um Raum für die 
rein astronomischen Aufgaben zu erhalten. Bei der 
planetarischen Aberration vermißt man die am häufig- 
sten angewendete Methode, bei den Refraktionstafeln 
sind die sehr viel benutzten Tafeln von DE BALL nicht 
erwähnt. Über die Bestimmung der hauptsächlichsten 
astronomischen Konstanten hätte überall wenigstens 
das Prinzipielle gesagt werden können. Nur auf die 
Bestimmung der Aberrationskonstante ist eingegangen. 
Doch das sind Einzelheiten, über die man zum Teil 
verschiedener Auffassung sein kann. Alles in allem ist 
das Buch von SMART ein sehr wertvolles Hilfsmittel für 
das astronomische Studium. 

A. Koprr, Berlin-Dahlem. 
CRAWFORD, RUSSELL TRACY, Determination 
of orbits of comets and asteroids. First edition. 
London: Mc Graw-Hill Publishing Co. Ltd. 1930. 
X, 233 S. 18x26 cm. Preis geb. 1 £. 

Das Buch ist als einführendes Lehrbuch besonders 
für Studierende bestimmt. In drei einleitenden Kapi- 
teln gibt es die allgemeinen Bewegungsgesetze sowie 
die für die Berechnung einzelner Örter und Ephemeri- 
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den notwendigen Entwicklungen. Der Hauptteil ist 
zwei Methoden der Bahnbestimmung gewidmet, der 
LeuscHNERschen Methode für Planeten und Kometen 
und der von MERTON gegebenen Modifikation der 
Gaussschen Methode der Bahnbestimmung der Planeten. 
Zahlreiche Rechenbeispiele und eine Anzahl von Hilfs- 
tafeln (meist der vergriffenen Tafelsammlung von 
J. BAUSCHINGER entnommen) werden dem praktischen 
Rechner von Nutzen sein. 

Das vorliegende Buch nimmt durch seine Be- 
schränkung auf die beiden angegebenen Methoden eine 
Sonderstellung unter den Lehrbüchern der Bahnbestim- 
mung ein. Die eine der Methoden, die modifizierte 
Gausssche, also die klassische Methode der Bahnbestim- 
mung, ist von MERTON so umgeändert worden, daß sie 
bei Benutzung von numerischen Tafeln und Rechen- 
maschinen möglichst bequem wird. Es sind also die von 
Gauss zum Zwecke der logarithmischen Rechnung 
besonders durchgeführten Transformationen rückgängig 
gemacht. Der Verf. des vorliegenden Buches hat aller- 
dings auf diesen Umstand nicht aufmerksam gemacht, 
und man wird den Studierenden darauf hinweisen müs- 
sen,daßer ohnedie angegebenen neuen Hilfsmittel besser 
die Gauss-Enckesche Form der Bahnrechnung wählt. 

Die Methode von LEUSCHNER, die aus der HARZER- 
schen Modifikation der LAPLAcEschen Methode hervor- 
gegangen ist, wurde in Amerika für die erste Bahn- 
bestimmung von Kometen vielfach mit Erfolg an- 
gewendet. Bahnbestimmungen von Planeten sind 
allerdings bisher nur wenige ausgeführt, und es wird 
vielfach schwer sein, Beobachtungen auszuwählen, die 
eine erfolgreiche Durchführung der Rechnungen ge- 
statten. Der Studierende, der diese Methode benutzt, 
muß unter Umständen auf erhebliche Schwierigkeiten 
gefaßt sein, die bei den auf LarrAcE fußenden 
Methoden vielfach auftreten. 

Es scheint fraglich, ob es pädagogisch richtig ist, 
den Anfänger gerade an die hier dargestellten Methoden 
zuerst heranzuführen. Der Hauptwert des Buches 
dürfte vielmehr darin liegen, daß es dem schon er- 
fahrenen Rechner die beiden neu ausgearbeiteten Metho- 
den leicht zugänglich macht. 

A. Koprr, Berlin-Dahlem. 


Mitteilungen aus verschiedenen Gebieten. 


Die Wirkung von ultraviolettem Licht auf den Keim- 
zellenpol des Eies der Taufliege Drosophila melanogaster. 
Durch viele deskriptive Untersuchungen ist bekannt- 
geworden, daB sich bei einer Reihe von Tieren, speziell 
beim Pferdespulwurm, beim Pfeilwurm, bei niederen 
Krebsen, bei einigen Insekten, die Keimzellen sehr 
frihzeitig in der Embryonalentwicklung von den 
Körperzellen sondern. Die Keimzellen zeichnen sich 
durch Besonderheiten im Chromatin ihrer Kerne, durch 
einen eigenen Teilungsrhythmus, durch Einschluß be- 
stimmter Substanzen oder durch frühzeitige räum- 
liche Isolierung aus. Oft sind mehrere dieser Merkmale 
zu gleicher Zeit zu beobachten. So liegen bei der Tau- 
fliege Drosophila bereits vor Beginn der superfiziellen 
Furchung im hinteren Teile des Keimhautblastems, das 
als Plasmaschicht den Eidotter an seiner Oberfläche 
umgibt, eine Menge stark färbbarer Granulae. Wan- 
dern die Furchungskerne aus dem Dotterinnern ins 
Keimhautblastem ein, so zeichnen sich diejenigen, 
die in die Region der Granulae, in das sog. Polplasma, 
gelangen und bei der Formierung der Zellen die Gra- 
nulae aufnehmen, durch ein auffallendes Verhalten 
aus: Die Zellen treten aus dem Blastodermverband, 
aus dem sich später der Keimstreif bildet, heraus, 


bleiben eine Zeitlang am hinteren Eipol als sog. Pol- 
zellen liegen, schließen sich dann dem abdominalen 
Ende des inzwischen gebildeten Keimstreifs an und 
wandern in noch späteren Stadien in seine tieferen 
Schichten ein. Dabei spalten sie sich in eine rechte und 
linke Gruppe, um sich schließlich den somatischen 
Teilen der Gonaden als Geschlechtszellen zuzugesellen. 
Zellen ganz verschiedener Herkunft bauen die Gesamt- 
heit der Geschlechtsorgane auf. Während die Ge- 
schlechtszellen von den Polzellen abstammen, entstehen 
die Zellen des Hodenepithels, die Wände der paarigen 
Spermidukte beim Männchen, die Epithelzellen des 
Ovars aus Mesodermzellen. Das Gewebe des unparen 
Vas deferens, der Prostatadrüsen, der Spermienpumpe, 
des Canalis ejaculatorius vom Männchen dagegen, 
ferner Ovidukte, Uterus, Vagina, Vulva, Receptacula 
seminis und Anhangsdrüsen der weiblichen Organe 
bilden sich während des Puppenstadiums aus drei 
Imaginalscheiben, leiten sich also von der ektodermalen 
Hypodermis her. Die mesodermalen und ektodermalen 
somatischen Elemente sondern sich viel später als die 
Geschlechtszellen aus dem Keimmaterial aus. 

Diese frühzeitige Trennung von Körper- und Keim- 
zellen war für WEISMANN (1892) eine der Tatsachen 
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gewesen, auf die er seine Hypothese der Keimbahn, 
d.h. der substantiellen Kontinuität des Keimplasmas 
durch Generationen hindurch, aufbaute. Andererseits 
gaben dieser Befund und die Beobachtung, daß Fur- 
chungskerne offenbar nur dann zu Geschlechtszellen 
werden, wenn sie in das Polplasma gelangen, HEGNER 
(1908—1911) den Anlaß, beim Kolorado-Kartoffel- 
käfer das Problem der Determination der Geschlechts- 
zellen und damit das Determinationsproblem über- 
haupt aufzurollen. Er versuchte durch Anstich mit 
kalter Nadel oder durch Annäherung einer heißen 
Nadel die Polzellen zu töten, mit dem Erfolg, daß in 
einigen Fällen tatsächlich dem heranwachsenden 
Embryo die Geschlechtszellen fehlten, in anderen in 
geringerer Anzahl als bei normalen Keimen vorhanden 
waren. Mit gleichem Ergebnis zerstörte er das Pol- 
plasma vor Einwanderung der Kerne. Die Versuche 
reichten dazu aus, um experimentell darzutun, daß 
die Polzellen die Geschlechtszellen sind, daß der Embryo 
nicht aus irgendeiner anderen Quelle die einmal als 
Polzellen entfernten Urkeimzellen ersetzen kann, daß 
ferner dem Polplasma der Rang eines organbildenden 
Stoffes zukommt. Mit anderem als dem Polplasma 
können die Furchungskerne keine Geschlechtszellen 
bilden. In ähnlicher Weise schaltete HEGNER durch 
Verletzung des Keimhautblastems an anderen Stellen 
auch andere Organe aus, so daß damit die Entwicklung 
des Keimstreifs aus dem Keimhautblastem als 
Mosaikentwicklung charakterisiert war. 

Mit verbesserter und verfeinerter Methode konnte 
R. GEIGy, wie er in seiner Arbeit: Action de l’ultra-violet 
sur le pole germinal dans l’euf de Drosophila melano- 
gaster [Rev. Suisse de Zool. 38, 187—288 (1931)] be- 
richtet, auf HEGNERS Resultaten weiterbauen und zu- 
gleich den Problemkreis ungleich erweitern. GEIGY 
zieht nach Abtötung von Polplasma oder Polzellen 
durch Bestrahlung mit ultraviolettem Licht aus den 
Eiern nicht nur Larven, sondern auch Puppen und 
Imagines, er untersucht die Geschlechtsorgane der 
reifen Fliegen histologisch, kann die Imaginalcharak- 
tere der Tiere prüfen und Vererbungsversuche vor- 
nehmen und so mit gleichbleibender Methode nicht 
nur zum Determinationsproblem der Geschlechts- 
zellen, sondern auch zum Problem der Geschlechts- 
bestimmung und der Keimzellenmutation Beiträge 
liefern. 

Bei guter Ernährung und genügender Feuchtigkeit 
legen die Fliegen der ‚Genfer Wildrasse‘‘ die 0,56 mm 
großen Eier frühzeitig, d.h. in den ersten Furchungs- 
stadien ab. Sie sind leicht aufzufinden, wenn das 
Futter mit schwarzem essiggetränkten Fließpapier 
bedeckt ist. Nach etwa 2!/, Stunden gelangen bei 24° C 
die Furchungskerne an die Peripherie des Eies und 
damit an den hinteren Eipol. Die Polzellen werden ge- 
bildet, und schon 45 Minuten später beginnen sie am 
Ende des inzwischen entstandenen Keimstreifs nach 
der Dorsalseite des Eies zu wandern. Nach 24 Stunden 
schlüpfen die jungen Larven. Mittels einer sinnreichen 
Vorrichtung gelang die Bestrahlung von etwa 20—35 
Eiern im gleichen Versuch: Ein Uhrrädchen mit 
Zähnen von Eigröße wurde in einen kleinen Schlitten 
montiert und mit diesem über eine schwarze Wachs- 
platte gezogen, so daß eine Menge nebeneinander- 
liegender Gruben entstanden. Über die hineingelegten, 
wenig angefeuchteten Eier wurde mit einer Mikro- 
meterschraube ein Messingschirm soweit geschoben, 
daß von allen Eiern gerade nur die Polplasmen oder 
Polzellen für die 10—30 Minuten lange Bestrahlung 
mit der Quarz-Quecksilberdampflampe (Höhensonne 
Hanau, Entfernung 30 cm) ungeschützt blieben. 
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Erfolgreich waren vor allem Bestrahlungen des 
Polplasmas vor der Einwanderung der Furchungs- 
kerne. Nach je 20 Versuchen wurden regelmäßig 
2—5 vollkommene Kastrationen beobachtet. Die 
Furchungskerne wandern in solchen Fällen wohl in das 
Polplasma ein, degenerieren jedoch bald. Das tote 
Material wird unter Bildung eines blastodermalen 
Wundverschlusses abgestoßen. Die larvale Entwick- 
lung verzögert sich um 1—2 Tage. Nach dem Schlüpfen 
sind Kastrate und normale Fliegen äußerlich nicht 
voneinander zu unterscheiden. Die histologische Unter- 
suchung aber zeigt, daß die Hodenschläuche bei den 
Kastraten klein und hohl bleiben. Spermatozoen fehlen. 
Die Wände der Hoden bestehen lediglich, wie auch im 
Normalfall, aus Parietal-, Kanal- und Scheitelzellen. 
Die übrigen Teile des männlichen Geschlechtsapparates 
erreichen normale Gestalt und Größe. Ebenso sind im 
Mesenchym des verkleinerten Ovars deutliche Rudi- 
mente von Eiröhren zu entdecken, die von Epithel- 
zellen gebildet werden. Aber die Endkammer beher- 
bergt keine Keimprodukte. Ovidukte und der Uterus 
mit allen Anhangsgebilden sind in normaler Ausbildung 
vorhanden. — Bestrahlungen der Polzellen nach ihrer 
Sonderung im Blastodermstadium führten nicht so 
gut zum Ziel wie die Ausschaltung des Polplasmas, 
weil schwer zu verhindern war, daß auch angrenzende 
Blastodermteile, die inzwischen in der Determination 
weiter fortgeschritten waren, zugleich mit geschädigt 
wurden. Sie ergaben Defektkeime und hauptsächlich 
einseitige Kastrate. 

Darin, daß die embryonale Kastration nur die 
eigentlichen Geschlechtsprodukte der Gonaden, nicht 
die Gonadenhüllen selber, auch nicht den Genital- 
apparat betrifft, zeigt sich drastisch die entwick- 
lungsphysiologische Unabhängigkeit von Anlagen für 
Keimzellen und mesodermale und ektodermale Ge- 
webe. Ein sekundärer Einfluß der Geschlechts- 
zellen auf bestimmte somatische Teile macht sich 
erst bei weiterem Heranwachsen der Gonaden be- 
merkbar: Die Nährzellen der Hoden und die Follikel- 
zellen der Ovarien beenden ihre Entwicklung in Ab- 
wesenheit der Genitalelemente nicht. Die Mesenchym- 
zellen bleiben auf larvaler Ausbildungsstufe stehen und 
lassen die Ansammlungen lipoidartiger Stoffwechsel- 
produkte vermissen, die bei funktionierendem Ovar 
mit der Bildung der ersten Eikammer regelmäßig zu 
beobachten sind. 

Die sekundären Geschlechtsmerkmale, unterschied- 
liche Pigmentierung des Abdomens, der dunkle Haar- 
kamm am ersten Tarsusglied des männlichen Vorder- 
beins, bilden sich bei Kastraten voll aus. Auch physio- 
logisch unterscheiden sie sich nicht von normalen 
Tieren. GEisy sah selbst eine Kopulation zwischen 
kastrierten Männchen und Weibchen. Nach der Be- 
gattung mit normalen Männchen enthielten die Recepta- 
cula seminis von weiblichen Kastraten Spermatozoen. 
Ein indifferenter Geschlechtsapparat wurde niemals 
beobachtet. Die Bestimmung der sekundären Ge- 
schlechtsmerkmale ist von den Ti:keimzellen unab- 
hängig und geschieht ohne hormonale Vermittlung 
auf Grund der genetischen Konstitution der Kerne. 

Bei der Aufzucht der Nachkommenschaft von be- 
strahlten Eiern, bei denen zwar die Entwicklung um 
das übliche Maß verzögert, aber keine Kastration er- 
folgt war, trat sowohl in der F,- wie in der F,-Genera- 
tion eine Erhöhung der Mutationsrate ein. Während 
bei 14969 Nachkommen von Kontrollzuchten 31 Mu- 
tanten (18 ‚„Divergent‘, 8 , Ski‘, 5 „Divergent-Ski‘) 
beobachtet wurden, ergab die Nachzucht bestrahlter 
Fliegen unter 14485 Fliegen 129 Mutanten (65 ,,Diver- 
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gent’, 42 ,,Delta 2“, 19 ‚Ski‘, 2 ., Vestigial", 1,, White“). 
Offenbar sind diese Mutationen auf schwachere Do- 
sierung des ultravioletten Lichtes (zufallig starkere 
Abschirmung des Eies?) zurückzuführen. Sollten sich 
diese ersten positiven Resultate weiter bestätigen, so 
wäre gerade der Umstand von Bedeutung, daß etwa 
zwei Drittel dieser Mutationen nicht durch Bestrahlung 
der Keimzellkerne, sondern primär durch Beeinflussung 
des Polplasmas auf dem Keimhautblastemstadium 
erzeugt sind. F. SEIDEL. 

Räumliche und zeitliche Verteilung der Helligkeit auf 
der Erde. Der Flächeninhalt des von der Sonne direkt 
bestrahlten Teiles der Erde übertrifft den des nicht- 
bestrahlten um einen erheblichen Bruchteil. Der Grund 
hierfür liegt darin, daß die Sonne uns nicht als leuch- 
tender Punkt, sondern als eine Scheibe von einem 
halben Bogengrade Durchmesser erscheint. Dazu 
kommt noch die Wirkung der atmosphärischen Re- 
fraktion, welche die Bestrahlungsdauer verlängert, 
und die Reflexion, welche die Dämmerung verursacht. 
Bei letzterer pflegt man die bürgerliche von der astro- 
nomischen Dämmerung zu unterscheiden. Die erstere 
währt vom Sonnenuntergang bis zu dem Zeitpunkt, in 
welchem die Sonne um 6° unter den Horizont gesunken 
ist und für menschliche Betätigung künstliche Beleuch- 
tung erforderlich wird. Die letztere dauert dann noch 
weiter an, bis die Sonne 18° unter dem Horizont steht. 
So kommt es, daß von der gesamten Erdoberfläche 
stets nur etwa ein Drittel völligim Dunkel liegt, wäh- 
rend mehr als ein Siebentel auf den Dämmerungsgürtel 
entfällt. 

Da nun die Rotationsachse der Erde mit der Ebene 
ihrer Bahn um die Sonne einen Winkel, die sog. Schiefe 
der Ekliptik bildet (welcher von Jahr zu Jahr um etwa 
eine halbe Sekunde kleiner wird!), so ändern sich die 
Beleuchtungsverhältnisse desselben Ortes auch mit der 
Jahreszeit. Am größten sind diese Änderungen natur- 
gemäß in hohen Breiten, und deshalb hat W. MEINAR- 
pus für geographische Unterrichtszwecke anschauliche 
graphische Tafeln gegeben, welche den eigentümlichen 
Wechsel der Sonnenbestrahlung in der Zone von 50° 
bis 90° deutlich vor Augen führen?. Anders geartete 


1 1930 = 23° 26’ 54.21, im Jahre 1935%—= 23° 26’ 
51”.87. (Berliner astronomisches Jahrbuch für 1932. 
Berlin 1930, S. 329.) 

2 WILHELM MEINARDUS, Die räumliche und zeit- 
liche Verteilung der Beleuchtung in den Polargebieten. 
Geograph. Anzeiger, 31. Jahrg., S. 1—6. 2 Tafeln. 
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graphische Darstellungen für die ganze Erde von 10 zu 
10 Breitengraden veröffentlicht S. W. Boccs*. Er 
benutzt als Grundlage seiner Studien die General Tide 
Tables der U.S. Coast and Geodetic Survey. 

Nach seinen Ermittelungen hat die Dammerungs- 
zone, welche auf der Erdoberflache die sonnenbe- 
strahlte von der ganz dunklen Kugelkulotte scheidet, 
eine Breite von rund 2000 km und reicht zur Zeit des 
Wintersolstitiums noch fast wahrend eines Drittels der 
Tageslange über dem 8o. Breitengrad hinaus. Als 
mittlere Ortszeiten von Sonnenauf- und -Untergang 
(A und U) sowie von Beginn und Ende der Dämmerung 
(B und E) gibt Bocas für die verschiedenen Jahres- 
zeiten und geographische Breiten die folgenden Werte 
an (Tabelle ı). 

Noch besser werden die Helligkeitsunterschiede 
durch die folgende Tabelle 2 veranschaulicht, welche 
die Dauer von Sonnenbestrahlung (S), Dämmerung (D) 
und völliger Finsternis (F) angibt. 

Die Tabelle 2 zeigt deutlich die Zunahme der Tages- 
längen polwärts zur Zeit des Äquinoktiums. Die Unter- 
schiede zwischen den beiden Hemisphären, welche 
sich aus dem Wechsel zwischen Perihel und Aphel 
ergeben, wurden nicht zur Darstellung gebracht. 

O. BascHin. 

Tagung der Internationalen Kommissıon für Erd- 
magnetismus und Luftelektrizität und der Internatio- 
nalen Kommission für das Polarjahr 1932/1933 vom 
21. bis 26. September in Innsbruck. Seit etwa drei 
Jahren plant die internationale Geophysik die neuer- 
liche Veranstaltung eines ‚Internationalen Polarjahrs‘, 
d.h. die Wiederholung jenes gerade vor 50 Jahren 
durch GEORG VON NEUMAYER geschaffenen ersten 
internationalen Polarjahres von 1882/83. Die An- 
regung ging von Exz. DoMINIK aus, dem jetzigen 
Leiter der Deutschen Seewarte in Hamburg. Im Jahre 
1929 kam es in Kopenhagen gelegentlich der Tagung 
der Direktorenkonferenz der Meteorologischen Insti- 
tute und ihrer Teilkommissionen zur Gründung einer 
eigenen Internationalen Kommission für das Polarjahr 
1932/33. Inzwischen tagte sie 1930 in Leningrad 
und jetzt in Innsbruck. In den meisten Ländern haben 


Gotha 1930. — Derselbe, zum jahreszeitlichen Gang 
der Beleuchtung in den Polargebieten. Arktis, Gotha, 
Jahrg. 3, Heft 1/2, S. 4—6. Tafel 1. 1930. 

®S.W.Bocss, Seasonal variations in daylight, 
twilight, and darkness. Geograph. Rev. New York, 
21, Nr 4, 656—659 (1931). Figuren. 


Tabelle 1. 
Sommersolstitium Aquinoktium | Wintersolstitium 
Breite 
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Tabelle 2. 
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sich auBerdem nationale Kommissionen fiir denselben 
Zweck gebildet: aus ihren Vorsitzenden setzt sich die 
internationale Kommission zusammen. 

Die Direktorenkonferenz, und damit auch ihre 
verschiedenen Teilkommissionen und insbesondere die 
Internationale Kommission für Erdmagnetismus und 
Luftelektrizität, die ebenfalls in Innsbruck sich ver- 
sammelte, ist eine der wenigen aus der Zeit vor dem 
Kriege stammenden internationalen Organisationen 
der wissenschaftlichen Welt. Nun wurden in der 
vorjährigen Tagung der Nachkriegsorganisation, der 
Union für Geodäsie und Geophysik in Stockholm 
allerlei Beschlüsse über die Durchführung des neuen 
Polarjahrs und über das Zusammenarbeiten mit den 
alten Organisationen gefaßt, die nunmehr in Innsbruck 
von den letzteren sanktioniert werden mußten. Es 
gibt auch hier eine eigene Abteilung für Erdmagnetis- 
mus und Erdelektrizität, die mit der am ı. Januar 1932 
eintretenden Umorganisation der Unionen als Asso- 
ziation für diese Arbeitsgebiete bezeichnet wird. 

Das Zusammenarbeiten innerhalb dieser reichlich 
kompliziert anmutenden Organisationen war schon in 
Stockholm behandelt worden. Es wurde aber fest- 
gestellt, daß die beiden erdmagnetisch-luftelektrischen 
Kommissionen schon dadurch ein gutes Zusammen- 
arbeiten versprechen, daß meist dieselben Mitglieder 
in ihnen zu finden sind. Ganz ist das allerdings zur 
Zeit noch nicht verwirklicht, denn der Beitritt der 
mitteleuropäischen Staaten zu den Unionen ist bisher 
erst in Vorbereitung. Ferner hat die Union festgestellt, 
daß ihre Beratungen nur Aussprachen zwischen Wissen- 
schaftlern als Einzelpersonen seien, jene der Teil- 
kommissionen der Direktorenkonferenz — auch Inter- 
nationales Meteorologisches Komitee genannt aber 
zwischen amtlichen Delegierten vor sich gehen, so daß 
ihre Entschließungen die Kraft ausführender Be- 
schlüsse haben. 

Die entsprechende Stockholmer Resolution wurde 
nunmehr sinngemäß der Innsbrucker Tagung ebenfalls 
vorgelegt und durch die erfolgte Annahme als bindend 
anerkannt. 

Auch eine große Zahl anderer Stockholmer Ent- 
scheidungen kamen auf diese Weise zur Vorlage und 
Annahme. Allermeist bezogen sie sich auf das Polar- 
jahr und betrafen im wesentlichen Einzelheiten der 
Beobachtungsschemata, was wir hier übergehen, weil 
es nur ein internes Interesse für die an der Durchführung 
der Messungen Beteiligten besitzt. 

Der wichtigste Entschluß der Art war über die Frage 
zu fällen, ob unter den heutigen wirtschaftlichen Um- 
ständen das Polarjahr überhaupt ins Werk gesetzt 
werden soll. Es wurde dazu ad hoc eine besondere 
Unterkommission zur Prüfung eingesetzt, und nach 
deren Bericht am 24. September beschlossen, den Plan 
des Polarjahres wirklich auszuführen. Es soll danach 
am 1. August 1932 beginnen und am 31. August 1933 
enden. Essei nicht daran zu zweifeln, daß die augen- 
blickliche Lage nicht so günstig sei, wie man es wünschen 
könne, und daß man unter normaleren Verhältnissen 
wohl noch umfassendere Beobachtungen verwirklichen 
könne. Aber das seither Gesicherte sei trotzdem 
von so großem Werte, daß die Verwirklichung des 
Planes in Angriff genommen werden soll. 

In bezug auf die magnetische Tätigkeit stehen 
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nördlich vom 55. Breitengrad 4ı Stationen zur Ver- 
fügung. Davon sind 16 schon bestehende Observatorien : 
19 neue werden als gesichert angesprochen und 6 ge- 
plante als noch unsicher. Leider figuriert unter den 
letzteren die Deutsche Station in Julianehaab in Süd- 
grönland. Die Gründe hierfür liegen auf der Hand. Zu 
verschiedenen Malen spricht die Kommission die Hoff- 
nung aus, daß es dennoch gelingen möge, jene Station 
zu errichten, und betont ihren ganz besonderen Wert 
für das gemeinsame Unternehmen. Zu diesen eigent- 
lichen Polarstationen treten dann noch eine ganze 
Anzahl geplanter neuer Stationen in den Tropen und 
Subtropen. Sie scheinen sogar fast mehr gesichert, 
offenbar, weil ihre Errichtung zugleich im Interesse 
der betreffenden Länder liegt, auch ganz unabhängig 
vom Plane des Polaıjahres. Die Antarktis, geophysika- 
lisch mindestens so wichtig wie die Arktis, wird, wie 
meist bei solchen Gelegenheiten, nur wenige Stationen 
haben. Geplant sind sechs, gesichert erst zwei. 

Wie bei dem ersten Polarjahr sind auch diesmal eine 
Anzahl Tage mit besonders verschärften Beobach- 
tungen vorgesehen, sog. ‚„Termintage‘‘, wobei be- 
züglich des Programms die verschiedenen Kommissio- 
nen Hand in Hand arbeiten wollen. Die Bedeutung 
dieser Tage ist allerdings jetzt eine etwas andere als 
vor 50 Jahren. Damals galt es zwischen die gewöhnlichen 
Tage mit ihren Ablesungen nur zu den vollen Stunden 
einige einzuschalten, an denen in ganz kurzen Inter- 
vallen abgelesen wurde. Das ist heute im Zeitalter der 
kontinuierlichen Registrierungen nicht mehr wichtig. 
Dafür will man an diesen Tagen die Registriergeschwin- 
digkeit sehr erhöhen, um die Gleichzeitigkeit von 
Einzelheiten besser prüfen zu können. Außerdem wird 
die Aufmerksamkeit mehr auf das Zusammenspiel 
der verschiedenen Phänomene der Geophysik gelenkt 
werden. Es ist daher in allen diesen Fragen ein aus- 
führliches Programm bis ins einzelne vorgeschlagen 
und beraten worden. 

Vergleicht man die Sachlage jetzt mit der von 
1882/83, so erhellt ohne weiteres, daß die Hilfsmittel 
der modernen Forschung den damaligen sehr weit 
überlegen sind. Die ungemein fortgeschrittene Theorie 
der einzelnen geophysikalischen Variationen stellt von 
vornherein eine gewisse Zahl neuer Gesichtspunkte 
für die Anlage von Messungen. Das eröffnet die Mög- 
lichkeit, auch bedeutend mehr Resultate zu erhalten 
wie damals, wo nicht viel mehr sicher erlangt wurde 
als die Festlegung der mittleren täglichen Gänge. 

Was besonders den Erdmagnetismus anbetrifft, 
so stand er damals ziemlich isoliert zwischen den 
anderen geophysikalischen Elementen. Nur mit den 
Erdströmen und dem Polarlicht schien er enger ver- 
bunden. Aber noch hatte man gar kein physikalisches 
Bild über die Art der Verbindung. Jetzt kennen wir 
diese durch die Theorie von BIRKELAND und STÖRMER 
und haben längst auch die maßgebende Beziehung zu 
dem Luftdruck und zur Elektrizität der oberen Atmo- 
sphärenschichten erkannt. Dazu kommen die Ver- 
bindungen zu der seinerzeit v/ilig unbekannten sog. 
KENNELLY-HEAVISIDE-Schicht und damit zu der neuen 
Technik der drahtlosen Telegraphie. 

Alles dies verspricht in der Tat einen gewissen 
Erfolg des neuen Internationalen Polarjahres. 

A. NIPPOLDT. 
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